K.GREENTECH

ENERGIE * KLIMA - VERKEHR - BREITBAND * TOURISMUS

Integriertes Klimaschutzkonzept
Efringen-Kirchen

ag
&Y | Verkehr
Btirgerpeteliigung ‘ Elektromobilitéit
‘. Lokale Akteure ” Sffentiichkeltsarbeit ‘ Carsharing J
&
| Kommunale
Flachenplanung | Liegenschaften Erneuerbare |
: Energien | '
Sanierung im - Energie sparen ‘
Geb&udebestand Steigerung COZ-Reduktlnn
—— | Energleeﬂ'zen

K.GREENTECH GmbH

Lindwurmstr. 122 - 124
80337 Minchen

Tel.: 089/ 550 569 010

www.k-greentech.de

GEFORDERT DURCH:
tJ * Bundesministeri "~ NATIONALE
fiir Umwelt, N | h tz KLIMASCHUTZ
Projekttriger Julich und Reaktorsicher h eit INITIATIVE

Farschungszentrum Jilich

1von 102


http://www.k-greentech.de/

INHALTSVERZEICHNIS Seite

1. ZUSAMMENTASSUNG .. .ciiiiiiiiiiiee e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e eee ittt e e e e e e eeeeeasannaaaeeeaaeees 6
2. AlIGEMEINE DALEN .....veiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaa e e e e eeeeeeeannnns 10
2.1. Die Gemeinde Efringen-KirChen ..........coooiiiiiiiiiii e 10

2.1.1. LagelO

Y2000 7 - Vo (o [ 11 4 U | o o S UPPPPRRR 11

2.1.3.  BeVOIKEIUNG ..coeeiiiiiie et e e e eeaenees 12

214, WINSCRAFt ....ooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 12

2.2. Klimaschutz-Engagement und Zi€le ............ouuoiiiiieiiiiieeceee e 12

3. Bestandsanalyse Energie- und CO2-Bilanz .............coooviiiiiiiiiiiiiiii e 13
3.1 ENEIQIEDIANZ ... 14
3.2, COZ-BilANZ .ttt a et nnan e 15
3.3. Bilanz der ENergiekOSIeN ..........uuuiiiiiiiieeeee e 16

4. EmissionsminderungsSPOtENZIAIE .........couuuuuiiie e 18

4.1. Methodik 19

4.2. SzenarienNentWICKIUNG ........oooiiiiiii e e e e 20
4.3, STTOMPOLENZIAIE ......uiie et e e e e e e e ees 21
Tt I =t 7 TH o [ U1 o TP 21

4.3.2.  EffIZIENZ..ooeeieeeeee e 31

4.4, WEIMEPOTENZIAIE ... ..t e e e e e e e 33
ot I = 7= TH o [ U | o TP 34

4.4.2.  EMfIZIENZ...ooeiieeeee e 40

4.4.3. Ausbau des Nahwarmenetzes...............uuvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieeeieeee 42

TN ¢ (= o | TP P PP PRPPPPRP 43
5.1. Analyse der Verkehrssituation in Efringen-Kirchen............coooiiiiiiiiinnen, 43
5.2. Verkehrsprojekte in Efringen-Kirchen ..o 44
5.3. Verkehrssituation NEULE ............oooiiiiiiiie e 44
5.4. Emissionsminderungspotenziale im Bereich Verkehr und Mobilitat.................. 49
5.4.1.  Verkehrsvermeidung ........ccouuuuiiiiieiiiiieiiiiiee et eeeeeeeenees 50

5.4.2.  Verkehrsverlagerung .........oouuuoiiiiiiiiiiieieie e 52

5.4.3. Verkehrsoptimierung .........oouuuuuiiiniieiiiiiiiiiiiee et eeeeeeenees 56

6. MalRRnahmenkatalog und UmsetzungSKONZEPt ........cooeeiiiiiiiiiiiiiiie e 58

2 von 102 K.GREENTECH



7. AKLEUISDELEIIGUNG ......iii e e et e e e e e e eeeaeene 92

T OTo T 1 10} [T o] X(o] V7= o | 5 USSP 94
9. Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit und Birgerinformation .............ccoceeeveevveeennnenn. 96
O N 4] = T PSRRI 98
10.1. LItEraturverzeiChNIS .........eviiiiieeee et 98
10.2. ADBKUrZUNGSVEIZEICNNIS .....ccceiieeee e 100

K.GREENTECH 3von 102



ABBILDUNG

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:

4 von 102

SVERZEICHNIS Seite
Der CO,-Reduktionspfad aller Malinahmen bis 2030 ...........cccevvvevivivnnnnnn.. 7
TreibhausgasredUKtioONEN..........ooeeuiiiiii e 8
Die CO,-Reduktionen der einzelnen MalRnahmen .............ccccoiieiiiieennnn... 9
6= T Vo [ U148 | o 12
Car-Sharing in Efringen-Kirchen ..o 13
Energiebilanzen aufgeteilt nach Sektoren...........cccoovviiiiiiiiiiic. 15
Energiebilanzen aufgeteilt nach Erzeugung.........cooovvviiiieieeeeeeeeeiienn 15
CO2-Bilanzen mit INAUSEIIE ........ooviiiiiiiiieeeece e 16
Efringen-Kirchen — Energiemengen und Finanzstrome............cccccuvvuunnnn.. 17
Finanzen: Zu- und Abflisse Uber das EEG.............cccccvvveeeiiiiiiiiiiieee. 18
Strombedarf und lokale Stromerzeugung in Efringen-Kirchen ............... 22
Solare Srahlung .....cooooeiiii 23
Solare Strahlung .....cooeeeeeiii e 24
Solarpotenzial Efringen-KirCheN..........ccooviiiiiiiiiiiiceee e, 25
Potenziale der Photovoltaik............cooooioioii e 26
Windenergienutzung Efringen-Kirchen.............cccovviiii v, 27
Windatlas Baden-Wurttemberg ... 28
Strompotenziale der BIOMasSE .........uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 30
Strompotenziale der Biomasse nach Energietragern.........cccccceeeeeeeeenne. 30
Leuchtmittel im VergleiCh ... 32
Warmepotenziale im Bilanzgebiet Efringen-Kirchen .............cccccnn. 34
Warmepotenziale der BiOMaSSEe .........ccevvviiiiiieeeeeiieiiiee e e e 36
FIAchennutzung BIOMASSE .........uuuiiiiiieeieiieiiiiiee e e e e e e e eeeaanans 37
Warme-Potenziale der Geothermie..........coooooiiiiiiiiieic 39
Potenziale Oberflachengeothermie zur Warmegewinnung.................... 40
Potenzielles Nahwarmenetz im Ortskern Efringen-Kirchen.................... 42
Zulassungszahlen Efringen-Kirchen im Vergleich zu Deutschland ........ 45
Treibstoffverbrauch Efringen-Kirchen..........cccooviiiiiiieeeeeeeeee, 46
Jahrliche Kraftstoffkosten Efringen-Kirchen ...........ccccoiiiiiiiiiiiinnn, 47
Fahrleistungen Efringen-Kirchen.............oooii s 48
Prognose der CO,-Emissionen (t) in Efringen-Kirchen .............cccc.o... 49

K.GREENTECH



Abbildung 33: Ziel-Modal-Split fur Efringen-Kirchen 2030 ............oooiiiiiniiiiiiiiiii 52

Abbildung 34: Potenzialanalysen: Verkehr verlagern ..........ccccccevvveiiiiiiiie e 53
Abbildung 35: Anschluss an den Bahnverkehr in Efringen-Kirchen............ccccccoonnn. 55
Abbildung 36: Beteiligungsgrade im Schema ... 92

K.GREENTECH 5 von 102



1. Zusammenfassung

Die Gemeinde Efringen-Kirchen, gelegen im sudoéstlichen Teil Baden-Wirttembergs,
hat im Hinblick auf das Thema Klimaschutz bereits erfolgreich die ersten Schritte in
Richtung Emissionsreduktion unternommen und mdchte auch weiterhin diesen Weg
bestreiten.

Mit Hilfe des integrierten Klimaschutzkonzeptes werden bestehende Anséatze, wie bei-
spielsweise die Errichtung von Photovoltaikanlagen auf gemeindeeigenen Gebauden
oder die Anschaffung eines Elektrofahrzeuges, gefordert und neue innovative Ideen und
Malnahmen entwickelt. Diese sollen dazu beitragen den Energiebedarf der Gemeinde
langfristig zu senken und gleichzeitig die lokale Wertschépfung durch einen verringerten
Finanzmittelabfluss anzukurbeln.

Akteursbeteiligung: Da fir eine erfolgreiche Entwicklung und Umsetzung des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes die Beteiligung relevanter Akteure und Blrger unerlass-
lich ist, wurde von Anfang an auf eine intensive Einbindung gesetzt. Dazu wurden di-
verse Veranstaltungen wie Arbeitstreffen, eine Klimaschutzwerkstatt sowie offentliche
Veranstaltungen und die Abschlussprasentation abgehalten, um den Informationsfluss
auf beiden Seiten stets aktuell zu halten und Anregungen aber auch Kritikpunkte entge-
gen zu nehmen. An dieser Stelle soll die kooperative Arbeit der lokalen Agendagruppe
besonders hervorgehoben werden.

An den Veranstaltungen in Efringen-Kirchen haben folgende Akteursgruppen teilge-
nommen:

" Vertreter der Kommunalpolitik

= Vertreter der Gemeindeverwaltung

. Vertreter des AK Energie und Klimaschutz

. Vertreter des Gewerbevereins / der Wirtschaft
. Vertreter der Klimaschutzagentur LK Lorrach
" Vertreter der Strom- und Erdgasnetzbetreiber
" Vertreter der Ratio Neue Energie GmbH

" Vertreter der Landwirtschaftsbetriebe

" Vertreter der Hotels und Gaststatten

. Vertreter der Verbande

. Vertreter der Schulen

. Vertreter der Birgerschaft

Die Veranstaltungen dienten unter anderem dazu, gemeinsam mit den lokalen Akteuren
geeignete Malinahmen zu entwickeln. Das integrierte Klimaschutzkonzept mit seinem
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Maflinahmenkatalog stellt somit einen Leitfaden, wodurch die Gemeinde nun in der La-
ge ist, die gesetzten MalRBhahmenziele Schritt fur Schritt zu diskutieren und zu verab-
schieden.

Ist-Situation: Der ermittelte jahrliche Treibhausgasausstol3 betragt in den Sektoren
Strom, Wéarme und Verkehr ca. 97.000 t CO,-eq. Der pro-Kopf-Ausstol3 der Gemeinde
liegt bedingt durch das Kalkwerk in Istein mit 11,3 t etwas Uber dem Bundesdurch-
schnitt. Ohne den Bereich Industrie wiirde der Treibhausgasausstol3 pro Einwohner bei
9 t und somit im Durchschnitt liegen. In Summe kénnen mit den vorgeschlagenen Mal3-
nahmen bis zum Jahr 2030 knapp 60.000 t CO, eingespart werden. Dies entspricht ei-
ner Reduktion von 50 % zum Referenzjahr 1990.

Der Stromverbrauch lag im Jahr 2012 bei ca. 43.000 MWh, der Warmebedarf bei rund
225.000 MWh und der Treibstoffverbrauch bei rund 10 Mio. Litern. Mit 57 % Strombe-
darf stellt der Industriesektor den grol3ten Verbraucher. Die privaten Haushalte ver-
zeichnen mit 41 % den hochsten Warmebedarf. Ohne den Industriesektor wiirden die
Werte in etwa den typischen Durchschnittswerten fir Gemeinden dieser Grol3e nahe-
kommen. Der relativ hohe Heizblbedarf zur Warmeerzeugung ist durch den nicht-
flachendeckenden Ausbau des Erdgasnetzes begriindet.

Der jahrliche Finanzmittelabfluss fur Strom, Warme und Verkehr betragt in Efringen-
Kirchen rund 21,8 Mio. € (ca. 2.500 € pro Kopf). Diese Finanzmittel fehlen dem lokalen
Wirtschaftskreislauf und sollten Gber die MalRnahmenumsetzung reduziert werden.

CO, Emissionen 2012 - 2030
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Efringen-Kirchen kann durch die erarbeiteten Reduktionsmafnahmen die
CO,-Emissionen im Vergleich zum Basisjahr 1990 um 50 % senken

Abbildung 1: Der CO,-Reduktionspfad aller Mal3nahmen bis 2030
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Potenziale: Die Potenziale zur lokalen und erneuerbaren Stromerzeugung sind priméar
im Bereich der (Aufdach-)Photovoltaik angesiedelt. Hier kdnnten bis zum Jahr 2030 ca.
8.000 MWh Strom zusatzlich erzeugt werden. Zur erneuerbaren Warmeerzeugung gilt
es einen Energiemix aus Solarthermie, Biomasse und der oberflachennahen Erdwarme
bereitzustellen. Somit lieBe sich auch eine Rohstoffunabhangigkeit des immer teurer
werdenden Heiz6ls nach und nach einstellen. Aufgrund der Struktur Efringen-Kirchens
wird dies mal3geblich dezentral, d.h. durch den Ausbau von Nahwéarmenetzen, der
Kombination von Warmepumpen und der Solarthermie sowie der Erh6hung der energe-
tischen Sanierungsrate erfolgen. Bei Ortsteilen ohne Erdgasanschluss ist die Entwick-
lung hin zu einem Bioenergiedorf denkbar. FUr den Verkehrssektor bietet sich die Elekt-
romobilitdt als Losungsansatz an, auch der weitere Ausbau des CarSharing-Modells
wird einen wichtigen Beitrag zur Reduktion klimaschadlicher Treibhausgase leisten.

Treibhausgasreduktionen

Anteil der CO2-Einsparungen je MaBnahme im Zeitverlauf in 1000t
20,00
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PV-Zubau Dacher m Ausbau des Nahwarmenetzes

® Erhéhung energetische Sanierungsrate m Offensive Mini-BHKW
Energieeffiziente Stralenbeleuchtung m Errichtung von Solarparks entlang der Bahnstrecke
Ausbau Elektromobilitat H Heizungssanierungsmafinahmen
Quartierskonzept mKommunales Energiemanagement
Bioenergiedorf m Radverkehr starken
Ausbau der Solarthermie = \Warmepumpen Offensive

m Umriistung des kommunalen Fuhrparks m Bahnhof als Mobilitatsdrehscheibe

Klimaschutz Aktivnetzwerk

Erst die Umsetzung mehrerer Malinahmen fihrt zum gewiinschten Reduktionspfad

Abbildung 2: Treibhausgasreduktionen

Die Gemeinde Efringen-Kirchen sollte sich auf folgende MalRnhahmen konzentrieren, da
hier sowohl die lokale Wertschépfung als auch die Treibhausgasreduktion am grof3ten
sind:

. Erhohung der energetischen Sanierungsrate

. Ausbau der Stromerzeugung aus Photovoltaik

] Ausbau des Warmenetzes
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. Forderung einer Warmepumpen-Offensive

Die CO, Reduktion der einzelnen MaRhahmen
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In Summe kénnen von 1990 bis 2030 ca. 59.000 t CO, eingespart werden.

Abbildung 3: Die CO,-Reduktionen der einzelnen MalRhahmen

MalRnahmen: Im Ergebnis scheinen folgende Mal3nahmen fur die Gemeinde am erfolg-

versprechendsten:

1 Aufbau eines Kommunalen Energiemanagements (KEM)

2 Substitution des gemeindeeigenen Fuhrparks auf klimafreundliche
Fahrzeuge

3 Verleihung einer ,Energiehausnummer*

4 FortfUhrung energetisches Sanierungsprogramm fir kommunale Geb&aude
und Energiecontrolling

5 Einsatz effizienter Technologien in der Stralenbeleuchtung

6
7
8 Photovoltaikzubau auf den Déchern
9

PV-Freiflachenanlage entlang der Bahnstrecke

Mallnahmenpaket Erzeugung

Weiterer Ausbau des Nahwarmenetzes im Ortsteil Kirchen

Entwicklung von Blansingen/Welmlingen als Bioenergiedorf

K.GREENTECH
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10 Ausbau der Solarthermie

11 Warmepumpenoffensive

Mallnahmenpaket Einsparung/Effizienz
12 Mini-BHKW-Offensive
13 Erh6hung der energetischen Sanierungsrate

14 Aktion Heizungspumpen-Tausch

Mallnahmenpaket Verkehr
15 Ausbau der Elektromobilitat
16 E-Mobilitatsstation am Bahnhof Efringen-Kirchen

17 Ausbau der Radwege in Verbindung mit der Bahnstrecke

MalRnahmenpaket Bauen und Planen

18 Stadtebauliche Aufwertung eines Areals mittels Quartierskonzept
19 Leitfaden Klimaschutz in Neubaugebieten

20 Anreize fur Energieeffizienzhauser auf gemeindeeigenen Grundsticken

Malnahmenpaket Bildung und Mobilisierung
21 Ausbau der Agenda 21 zu einem Aktivnetzwerk
22 Blrgerenergiegenossenschaft Efringen-Kirchen
23 Klimaschutz als Bildungselement in allen Jahrgangsstufen
24 Auslobung von Energiesparwettbewerben

25 Organisation von Thermografie-Nachtwanderungen

2. Allgemeine Daten
2.1. Die Gemeinde Efringen-Kirchen

2.1.1. Lage

Die Gemeinde Efringen-Kirchen, gelegen in der Oberrheinischen Tiefebene, im Land-
kreis Lorrach ist zugleich die westlichste Gemeinde Baden-Wiurttembergs. Der Rhein
bildet im Westen eine natirliche Grenze zu Frankreich. An die Gemeinde grenzen im
Norden die Gemeinde Bad Bellingen und die Stadt Kandern, im Osten die Gemeinden
Schallbach und Fischingen und im Siden die Gemeinde Eimeldingen an. Zum Gebiet
der Kommune z&hlen neun amtlich benannte Ortsteile: Blansingen, Egringen,
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Huttingen, Istein, Kleinkems, Mappach, Welmlingen, Wintersweiler und Efringen-
Kirchen. Die beiden Dorfer Efringen und Kirchen haben sich 1942 zusammengeschlos-
sen.

Die Gemeinde Efringen-Kirchen im Dreilandereck Deutschland-Frankreich-Schweiz ist
verkehrstechnisch gut angebunden. Der EuroAirport Basel/Mulhouse/Freiburg ist der
nachstgelegene Flughafen, der innerhalb von ungefahr 20 Minuten erreicht werden
kann. Mit dem Auto ist die Gemeinde Uber die A5 mit eigenem Autobahnanschluss und
durch die B3 zu erreichen. Der nachste ICE fahrt von Basel oder Freiburg ab. Ein
Regionalzug verbindet Freiburg und Basel und halt direkt in Efringen-Kirchen sowie in
den beiden Ortsteilen Istein und Kleinkems. Der Rheinhafen Weil liegt in ca. 10 km Ent-
fernung.

2.1.2. Landnutzung

Die Gesamtflache der Gemeinde Efringen-Kirchen belauft sich auf ungefahr 44 km?. Mit
einer Flache von ca. 16,1 km? und einem entsprechenden prozentualen Anteil von
36,8 %, nimmt die landwirtschaftlich genutzte Flache, inklusive der Grunlandflachen,
den groRten Anteil der Gesamtflache ein (siehe Abbildung 4). Die landwirtschaftlichen
Flachen sind primar als Standorte fir Anlagen von erneuerbaren Energien gut geeignet.
Die Waldflache belauft sich mit 770 ha auf ungefahr 17 % an der gesamten Gemeinde-
flache. Dem gegeniiber steht eine Siedlungs- und Verkehrsflache von knapp 15,4 %.*

: _ e Gemeinde

Efringen-Kirchen
Landnutzung

Legende
y | mGememoeq eeeee

4 Landnutzung
BN B Fiachen neht-gurchgangig stadtischer Pragung
. Industrie- und Gewerbeflachen

¢ e & e " Komplexe Parzellenstruktus ren
""""" S8 Weinbaufiachen

Nicht bewassenes Ackerand

I Cbst- und Beerenchstbestande
S50 waesen und Weiden

>z

0 400 800 1.600
— — e ter

Bearbeiter: Madeline Mahrla

P J Quelle: Esri Maps

.
A

Das Gemeindegebiet ist gepragt von Ackerland und Siedlungsstrukturen

! http://www.statistik.baden-wuerttemberg.de/
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Abbildung 4: Landnutzung

2.1.3. Bevdlkerung

Seit dem Jahr 1971 ist die Bevélkerungszahl von 5.164 Einwohnern auf rund 8.568
Einwohner im Jahr 2014 gestiegen. Nach Angaben des Statistischen Landes-amtes
Baden-Wurttemberg wird die Bevoélkerungszahl voraussichtlich bis zum Jahr 2030 lang-
fristig auf 7.900 bis 8.000 Einwohner sinken.?

Die Zahl der Wohngebaude ist von 2.092 Gebaude im Jahr 2001 auf 2.438 Gebaude im
Jahr 2012 angestiegen, wahrend die Belegungsdichte von durchschnittlich 2,4 Bewoh-
ner pro Wohnung auf 2,1 Bewohner pro Wohnung zuriickgegangen ist.>

Die Altersstruktur der Bevolkerung lasst die Herausforderungen des demografischen
Wandels wie Uberall in Deutschland erahnen: Mit ca. 34,6 % ist aktuell die Altersgruppe
der 25- bis 50-jahrigen am starksten in der Gemeinde vertreten. Bis zum Jahr 2030 wird
angenommen, dass die Altersgruppe der Uber 65-jahrigen von ungefahr 17,9 % im Jahr
2010 auf 27,3 % ansteigen wird.*

2.1.4. Wirtschaft

Aufgrund der verkehrsginstigen Lage im Dreilandereck, bietet die Gemeinde
Efringen-Kirchen gute Bedingungen fiur Firmen und Unternehmen, sowohl im Gewerbe-
gebiet Efringen-Kirchen, als auch in den beiden Technologieparks Welmlingen und
Kleinkems.

Als mitunter bedeutendstes anséassiges Unternehmen kann das Kalkwerk Istein mit dem
ca. 2 km entfernten Steinbruch Kapf genannt werden.

Die Gemeinde Efringen-Kirchen ist bekannt fiir ihre zahlreichen Weinguter und das jahr-
lich stattfindende Winzerfest. Aufgrund der klimatisch guinstigen Lage an den sudlichs-
ten Rebhangen des badischen Weinlandes, gedeihen sowohl rote als auch weil3e
Qualitatsweine.

2.2. Klimaschutz-Engagement und Ziele

Durch die Erfordernisse der Energiewende hat auch die Gemeinde Efringen-Kirchen
bereits frihzeitig erkannt, dass Klimaschutz und effizientes Wirtschaften eine hohe

*http://www.statistik.baden-wuerttemberg.de/BevoelkGebiet/Demografie-
Spiegel/tabelle.asp?r=336014&c=0

*http://www.statistik.baden-
wuerttemberg.de/SRDB/Tabelle.asp?H=8&U=05&T=99045041& E=GE&K=336&R=GE336014
4http://WWW.statistik.baden-wuerttem berg.de/BevoelkGebiet/Demografie-
Spiegel/tabelle.asp?r=336014&c=3
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Dringlichkeit besitzen und die Unabhéangigkeit von fossilen Energietragern zu verfolgen
ist. Dartber hinaus stehen auch, im Hinblick auf den Tourismus, die Erhaltung der loka-
len Naturschdnheiten und der Lebensqualitat der Region im Vordergrund vor kiinftigen
Planungen. Die Gemeinde Efringen-Kirchen ist bestrebt in den nachsten Jahren weiter
in den Umweltschutz zu investieren. Mit der Umsetzung wegweisender Projekte, wie die
Errichtung von Photovoltaikanlagen auf gemeindeeigenen Gebauden, einer
Hackschnitzelanlage mit Gebaudeanschluss sowie der Anschaffung eines Elektrofahr-
zeugs, hat die Gemeinde Efringen-Kirchen bereits wichtige Schritte im Sinne einer
nach-haltigen und umweltfreundlichen Entwicklung unternommen.

Zur Reduktion verkehrsbedingter klimaschéadlicher Emissionen hat Stadtmobil Std-
baden den Birgern von Efringen-Kirchen auf dem P&R-Parkplatz in direkter Nahe zum
Bahnhof bereits ein CarSharing-Fahrzeug zur stunden- oder tageweisen Nutzung zur
Verfigung gestellt (siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Car-Sharing-Auto am Start

Derzeit teilen sich sechs Nutzer das Stadtmobil, 15 Biirger haben konkretes
Interesse angemeldet.

CarSharing jetzt auch in Efringen-Kirchen suse Aktuelles

4§ Herziich willkommen
Oted

Stadtmobil Sidbaden erdffnet ersten CarShasing

Stancort in Etringen-Kirchen mit einem neuen Ford !
1 " I
. T

e

Carsaning etz auch in
-Karehen

u Efr

Es hat schon einen festen Platz am Bahnhof, das erste ,Stadtmobil® fur
Efringen-Kirchen. Bei der Ubergabe dabei waren (von links) Markus Schwarz,
Karl-Frieder Hess, Christine Griebel von der Agenda-Gruppe, Birgermeister
Firstenberger, Hauptamtsleiter Pfahler, Matthias-Martin Libke (Stadtmobil),

Zweite Zehnerstatfel Ford Gemeinderatin Hauk. Foto: cremer
Fausta @12t bushbar

EFRINGEN-KIRCHEN. Seit Dienstag steht das erste Car-Sharing-Fahrzeug der
Stadtmobil Siadbaden AG fir Mitglieder am Bahnhof Efringen-Kirchen zur Verfugung.
Ubergeben wurde es vom Aufsichtsratsvorsitzenden der AG Matthias-Martin Liibke.
In Empfang genommen wurde es von Burgermeister Furstenberger und
Hauptamtsleiter Pfahler sowie den Vertretern der Agenda-Gruppe Peter Buckmann,
Christine Griebel, Heike Hauk, Karl-Frieder Hess und Markus Schwarz.

Abbildung 5: Car-Sharing in Efringen-Kirchen

3. Bestandsanalyse Energie- und CO,-Bilanz

In diesem Kapitel wird die Energie- und CO,-Bilanz der Gemeinde Efringen-Kirchen
genauer erlautert. Ein umfangreiches Wissen Uber die Ausgangslage, bzw. den
Energieverbrauch stellt im Nachhinein eine fundierte Berechnung der Finanzfliisse in
der Gemeinde sicher. Dementsprechend ist es unerlasslich, vorab eine Bestands-
analyse durchzufuhren, die einen Uberblick Giber den Status Quo der Energieerzeugung
und des Energiebedarfes wiedergibt. Diese beruht auf der Erhebung mdoglichst vieler
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Echtdaten der Gemeinde, die sofern notwendig durch bundesdeutsche Durchschnitts-
werte erganzt wurden. Zur Steigerung der Datenvaliditat wurde deshalb ein auf Echtda-
ten gestutzter Analysesatz entwickelt.

Fur die in dieser Studie ermittelten Potenziale und Szenarien wurden Verfahren und
Rechenwege herangezogen, die sich auf Modelle fuhrender Institutionen wie etwa dem
Bundesumweltministerium oder renommierte Forschungsinstitute stiitzen.

3.1. Energiebilanz

Im folgenden Kapitel wird die Energiebilanz der Gemeinde Efringen-Kirchen behandelt.
Zunachst wurden anhand der aktuellen Daten der Energieversorger, bzw. der Netz-
betreiber der Stromverbrauch sowie die Stromerzeugung aus regenerativen Energien
ermittelt.

Fur eine anschauliche Darstellung der Verteilungen der Energiebedarfe wurde eine
Unterteilung in Strom, Warme und Verkehr vorgenommen. Ebenso wurde der Energie-
bedarf nach den Sektoren Haushalt, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) und In-
dustrie aufgeschlusselt.

Aus Abbildung 6 wird ersichtlich, dass der Industriesektor mit 57% Strombedarf den
grofdten Verbraucher darstellt. Im Bereich Warme nehmen die privaten Haushalte mit
41% die Spitzenposition ein.

Der gesamte Energiebedarf betrdgt etwa 342.000 MWh und teilt sich in Strom
(43.000 MWh), Wéarme (224.000 MWh) und Verkehr (75.000 MWh) auf.

Gesamter Energiebedarf 2012
« Strom: 43.000 MWh
* Warme: 224.000 MWh
« Verkehr: 75.000 MWh
¢ Gesamt: 342.000 MWh

Strombedarf nach Sektoren in Efringen- Warmebedarf nach Sektoren in Efringen-
Kirchen in 2012 Kirchen in 2012

Industrie
36%

Industrie GHD
57% 17%

Gewerbe
23%

GrolRRes Einsparpotenzial fur Strom und Warme liegt im Bereich der Haushalte.
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Abbildung 6: Energiebilanzen aufgeteilt nach Sektoren

Regenerativer Strom wird in der Gemeinde bisher zu ca. 10 % Uber
Photovoltaikanlagen erzeugt. Knapp 90% des benétigten Stroms werden importiert. Im
Sektor Warme sieht es noch &ahnlich aus: ca. 86 % der Warme wird durch Heiz6l und
Erdgas

bereitgestellt.

Stromerzeugung nach Energietrdgern in Efringen- Warmeerzeugung nach Energietragern Efringen-
Kirchen in 2012 Kirchen in 2012

Gas ohne
Heizol Fernwarme
44% 42%

Stromimport
89%

_Solar-
thermie
1%

Aktuell ist Efringen-Kirchen zu Gber 80% von Heiz6l-, Gas- und Stromimporten
abhangig.

Abbildung 7: Energiebilanzen aufgeteilt nach Erzeugung

3.2. CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz basiert auf einem Analyseansatz, der sich auf Echtdaten bezieht. Bei
Stellen kritischer oder unvollstandiger Datenverfiigbarkeit wird dieser Ansatz durch
bundesdeutsche und landesspezifische Durchschnittswerte erganzt.

Durch die Mdglichkeit der Fortschreibbarkeit verfiigt die Gemeinde tber ein nachhaltig
basiertes Instrument zur Treibhausgas-Bilanzierung. Somit kénnen Veranderungen
zeitnah erkannt und ggf. gegengesteuert werden.

Fur das Jahr 2012 hat die Gemeinde einen Treibhausgasausstol3 von insgesamt
97.000 t CO,. Davon entfallen ca. 24.000 t auf den Sektor Strom, 54.000 t auf den Sek-
tor Warme und 19.000 t auf den Sektor Verkehr. Heruntergebrochen auf die Einwohner
Efringen-Kirchens sind es im Schnitt 11,3 t CO,. Fir eine Gemeinde mit einer grol3en
Industrieanlage wie Efringen-Kirchen ist dieser Wert typisch. Um einen Vergleich ziehen
zu kénnen, mit Gemeinden &ahnlicher Grol3e, liegt der CO, Ausstol3 ohne den Bereich
Industrie bei ca. 9 t pro Einwohner und befindet sich somit im Bundesdurchschnitt.
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CO2-Emissionen in Efringen-Kirchen in CO2-Emissionen pro Einwohner in
2012 Efringen-Kirchen in 2012

In Tonnen '_/" i . In Tonnen

100.000 12,00 7~

80.000 ¢ - 10,00 17

= Verkehr 800 m Verkehr
60.000 + m\Warme m\Warme
6,00 1 m Strom
40.000 +~ m Strom
4,00 +
20.000 — 200 4
0 1 0,00 +~
2012 2012

Mit ca. 97.000 t CO,-Emissionen je Jahr, also ca. 11,3 t / Einwohner liegt
Efringen-Kirchen etwas tUber dem bundesdeutschen Durchschnitt.

Abbildung 8: CO,-Bilanzen mit Industrie
3.3. Bilanz der Energiekosten

Mit wenigen Ausnahmen, aufgrund der geringen naturlichen Rohstoffverfigbarkeit,
mussen fossile Energietrager in Deutschland vollstandig aus dem Ausland importiert
werden. Auch in der Gemeinde Efringen-Kirchen entstehen Finanzmittelstrome, welche
fur die benétigten Energietrager aus der Region abflieRen und somit der lokalen Wirt-
schaft nicht mehr zur Verfigung stehen. Dabei handelt es sich um einen Betrag von
rund 21,8 Mio. €, den die Birger und die Gemeinde jahrlich an Rohstoff-exportierende
Lander zahlen (siehe Abbildung 9). Umgelegt auf die Einwohnerzahl Efringen-Kirchens
sind das bei 8.570 Einwohnern jahrlich ca. 2.500 € pro Kopf. Der relativ hohe pro-Kopf
Wert resultiert dabei aus den gesamten Energiekosten, inbegriffen ist der Industriesek-
tor.

Der hohe Finanzmittelabfluss von ungefahr 9,6 Mio. € aus dem Verkehrsbereich ist dem
Kraftstoffverbrauch von Benzin und Diesel zuzuordnen. Die Moglichkeit den motorisier-
ten Individualverkehr (MIV) in Efringen-Kirchen zu reduzieren und auf offentliche Ver-
kehrsmittel umzulagern besteht jedoch und wird in Kap. 5 néher erlautert. Fur die War-
meversorgung gehen der Gemeinde jahrlich ca. 9,8 Mio. € verloren, fur die Stromver-
sorgung jahrlich 2,5 Mio. €. Auch hier verfugt die Gemeinde noch Uber ein grol3es
Potenzial durch den Ausbau der lokal erzeugten erneuerbaren Energien den Mittelab-
fluss zu verringern und die regionale Wirtschaft zu starken.

Die Umsetzung der Energiewende bedeutet daher nicht nur einen 6konomischen Vorteil
fur die Region, sondern ist auch gut fur die Umwelt durch die Nutzung lokal erzeugter
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erneuerbarer Energietrager. Dartber hinaus tragen Effizienzanstrengungen und die An-
siedlung von Unternehmen mit innovativen Lésungen dazu bei, den Kapitalfluss in die
Region zu unterstiitzen, die Kaufkraft zu steigern und zusatzlich positive Synergie-
effekte auf die Gemeinde zu lenken.

Bedeutende Einsparpotenziale kénnen vor allem fur den Bereich Warme identifiziert
werden. Hier kann die Gemeinde noch unerschlossene Potenziale erschlie3en und so
den Energieimport sukzessive reduzieren.

Energiemenge Energie je Sektor Abfluss Finanzmittel
¥ 345.000 MWh % 345.000 MWh ¥ 21,8 Mio. €

Sonstiges

2.000

e - wen -

Erdgas 95.000

Wéarme
9,8 Mio. €

Warme 227.000

Verkehr

Heizol 100.000 9,6 Mio. €

Holz 30.000

Verkehr

Verkehr 75.000 75.000 o

Rickfluss tber das EEG ca.
1 Mio. € (bei 25 cent/kWh)

Hohes Potenzial fur lokale Wertschdpfung liegt im Sektor Warme

Abbildung 9: Efringen-Kirchen — Energiemengen und Finanzstréme

Uber das EEG flieRen Gelder zu Anlagenbetreibern (hier Photovoltaikanlagen) in die
Gemeinde. Im Umkehrschluss zahlen natrlich alle Stromkunden die EEG-Umlage -
Geld das das Gemeindegebiet verlasst und den Burgern hier nicht mehr zu Verfligung
steht. Grol3kunden, die einen Stromverbrauch von tber 1000 MWh haben sind von
dieser Umlage befreit.

Im Saldo flie3t ab dem Jahr 2013 mehr Geld aus Efringen-Kirchen ab, als ihm durch die
installierten Anlagen zukommt. Die Losung dieses Problems ware mehr EEG-Strom zu
erzeugen und diesen ins Netz einzuspeisen, oder noch besser, Strom zu erzeugen und
diesen auch selbst zu nutzen. Durch den Eigenverbrauch wird der normale Bun-
desstrommix verdrangt und die EEG Umlage entfallt.
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2.000.000 €

1.000.000 € —

0€ -

2000 2001 2002 2003

-1.000.000 €

-2.000.000 €

-3.000.000 €

Zufluss mmAbfluss ##Anteil vom EEG befreit —Saldo Ermittelt Uber die
EEG-Jahresmeldung

des Netzbetreibers

Seit diesem Jahr gehen der Gemeinde Uber das EEG Finanzmittel verloren.
Anlagenzubau notwendig!

Abbildung 10: Finanzen: Zu- und Abflisse Uber das EEG

4. Emissionsminderungspotenziale

Eine Reduktion emittierter Treibhausgase kann einerseits durch die Senkung des
Primarenergiebedarfes im Hinblick auf die Nutzung von Einspar- und Effizienz-
potenzialen und andererseits durch den Einsatz klimaschonender Technologien ge-
deckt werden.

Im Folgenden legt eine detaillierte Analyse dar, in welcher H6he und mit welcher
Herangehensweise in der Gemeinde Efringen-Kirchen in den Sektoren Strom und
Warme Potenziale bis zum Jahr 2050 mobilisierbar sind. Die mobilisierbaren Potenziale
bilden sich aus den wirtschaftlichen und technischen Potenzialen und sind daher ggf.
kleiner als die reinen theoretischen Potenziale aus vergleichbaren Studien. Dafir stellen
sie jedoch in ihrer Dimension annehmbare, reale Werte dar und keine ganz und gar
theoretischen Annahmen.

Die Potenziale werden im zehnjahrigen Abstand fir die Jahre 2020, 2030, 2040 und
2050 szenarisiert und ermdglichen so strategische Weichenstellungen sowie eine zu-
kunftige Schwerpunktsetzung. Konkrete Umsetzungsempfehlungen bis 2020 werden in
Kapitel 6 MalRnahmenkatalog und Umsetzungskonzept angefihrt.
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4.1. Methodik

Die sogenannten Erzeugungspotenziale bilden die Grundlage fur die Ermittlung des
Versorgungsgrades mit erneuerbaren Energien hinsichtlich einer weiterfiihrenden
Analyse, ob und wann sich die Gemeinde bilanziell selbst mit Energie versorgen kann.
Weiter kann so, in Kombination mit der potenziellen Entwicklung des Energiebedarfes,
das gesamte CO,-Reduktionspotenzial von Efringen-Kirchen ermittelt werden. Dabei
fuhrt ein dreistufiger Ansatz zur Formulierung der in der Gemeinde vorhandenen Poten-
ziale.

Untermauernd zu der rein rechnerischen Ermittlung der Potenziale stiitzt sich die Erhe-
bung zusatzlich auf einen Ubergreifenden Ansatz. Ausgangsdaten der Gemeinde und
weiterer Stellen bilden eine Grundlage fur eine GIS-gestutzte Berechnung und Analyse.
Mittels der Eingangsdaten (Katasterdaten, Energiebedarfe, Windgeschwindigkeiten,
Orthofotos, geothermische Potenziale usw.) wurden die geografischen Informationen in
einem einheitlichen System vereint, quantifiziert, gegentubergestellt und bewertet. Dar-
aus wurde schlieR3lich das dreistufige System der Potenziale abgeleitet.

Grundsatzlich werden verschiedene Ebenen von Potenzialen unterschieden, die hierar-
chisch strukturiert sind und gemalR einer Logikkette aufeinander aufbauen:

Technisches Potenzial

Dieser Begriff bezeichnet alle unter technischer Machbarkeit verfigbaren Potenziale
ohne Bericksichtigung der Aspekte der Wirtschaftlichkeit, Nachhaltigkeit, Ethik usw. Es
werden lediglich reale Restriktionen wie die Bebauung oder die Geographie beachtet,
um dieses Potenzial im Rahmen fester Grenzen zu formulieren. Eine grundsatzlich
nachhaltige Bewirtschaftungsform wird dabei vorausgesetzt. Beispielsweise wird das
einmalige Ernten von Biomasse nicht als dauerhaftes technisches Potenzial verstan-
den, im Gegensatz zur nachhaltigen und sukzessiven Entnahme von Biomasse.

Mafgeblich sind somit die GroRe der verfugbaren Flachen, physikalische/chemische
Werte wie die Energiedichte und weitere harte Kennzahlen wie die
Kraft-Warmekopplungs-Quoten. Die Bestimmung des technischen Potenzials kann da-
her mit einer relativ hohen Genauigkeit erfolgen.

Wirtschaftliches Potenzial

Das technische Potenzial wird zum wirtschaftlichen Potenzial, wenn wirtschaftliche As-
pekte mit einflieRen und die voraussichtlichen Gestehungskosten einen marktfahigen
Preis erwarten lassen. Die jeweilige aktuelle oder zukunftig erwartbare Gesetzeslage
zur Forderung findet mitunter Berucksichtigung, ebenso die Investitions- und Betriebs-
kosten. Als Annahmen und Kennzahlen zur Berechnung des wirtschaftlichen Potenzials
werden somit Kosten fur Rohstoffe, Personal und Infrastrukturen (Anlagen, Netze usw.)
sowie Fordermittel und Marktpreise der Konkurrenztechnologien herangezogen. Je
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nach Wahl der Annahmen und der aktuellen Rohstoffpreise, kann das wirtschaftliche
Potenzial gewissen Fluktuationen unterliegen.

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde von einem konservativen Wert eines lang-
sam reagierenden Umfeldes ausgegangen, weshalb das darauf basierende
wirtschaftliche Potenzial in einer belastbaren Form kalkuliert wurde und somit auch in
Zukunft noch als realistisch einzustufen ist.

Mobilisierbares Potenzial

Als finale Stufe in der Potenzialermittlung steht das zu benennende mobilisierbare
Potenzial. Zu dessen Bestimmung finden vorwiegend weiche Faktoren Bertcksichti-
gung, wie zum Beispiel Annahmen zur Einstellung der Bevolkerung oder das jeweilige
Image der Energietechnologie. Konkurrierende Interessenskonstellationen wie Flachen-
nutzungen und Schutzgebiete (Arten- und Biotopschutz, Bodenschutz, Wasserschutz)
sowie hinsichtlich der Nahrungsmittelversorgung koénnen ein Hemmnis bei der
Mobilisierung der vorangegangenen wirtschaftlichen Potenziale darstellen. Wie bereits
zu Beginn dieses Kapitels erwéhnt, hebt sich das in diesem Kontext ermittelte Potenzial
durch seine Realitdtsndhe deutlich gegen die Erkenntnisse anderer Studien ab. Die Ur-
sache ist darin fest zu machen, dass letztere mit dem auf dem Papier attraktiveren,
technisch-wirtschaftlichen und somit grof3eren Potenzialen arbeiten. In der konkreten
Realisierung jedoch erweisen sich diese Ergebnisse meist als nicht belastbar und um-
setzbar.

4.2. Szenarienentwicklung

Die Studie ,Modell Deutschland 2050* stellt eine Art Grundlage fur die Prognose der
Energieverbrauche bis 2050 dar. Die Studie beruht auf folgend angefiihrten Pramissen:

Es gilt das Territorialprinzip, wodurch Vorketten und sogenannte ,Graue Energie“ nicht
bilanziert und betrachtet werden, da die in anderen Landern ausgestolienen
Emissionen auch dort Beriicksichtigung finden. Im Gegenzug werden die Produktions-
emissionen der in Deutschland hergestellten Exportgiter auch in Deutschland verbucht.
Auf nichtenergetische Einsatze von Primarenergietragern wird in dieser Studie nicht
eingegangen.

Ausgangslage fur die Effizienzszenarien ist die durchschnittliche Ausstattung eines
deutschen Haushaltes. Mit grol3er Wahrscheinlichkeit ist eine Zunahme an elektro-
nischen Geraten zu erwarten, was jedoch mit heutigen Standards nicht prognostizierbar
ist. Diese Geratezunahme schwacht die angestrebte Senkung des Strombedarfs ab und
wurde in der Studie bedacht.

Das Energiepotenzial zur Erzeugung erneuerbarer Energie sowie die Bedarfsprognosen
beruhen auf einem bewahrten Excel-Modell, welches auf einer Reihe von Datensétzen
fulRt. Dazu gehoren Zahlen der Gemeinde Efringen-Kirchen, des Bundeslandes
Baden-Wurttemberg und der Bundesrepublik Deutschland (vor allem des Umweltbun-
desamtes und des Wirtschaftsministeriums). Dartber hinaus wurden GIS-Analysen und
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Studien renommierter Unternehmen und Forschungsinstitute herangezogen. Die
Bedarfsprognosen erscheinen mit einer bei derartigen Aufgabenstellungen ublichen
Abweichungsquote von plus/minus 10 % valide. Naturgemalfd kénnen unvorhersehbare
Ereignisse und Technologiespriinge nicht beachtet werden, welche ggf. die Entwicklung
signifikant beeinflussen.

Referenz- und Innovationsszenario

Unter Referenzszenario wird ein Szenario verstanden, welches eine ambitionierte Fort-
setzung der heutigen Energie- und Klimaschutzpolitik vorsieht. Dem gegenuber steht
das Innovationsszenario, das den Umbau zur emissionsarmen, bzw. klimaneutralen
Gesellschaft mit einem mdglichst hohen Reduktionsziel der Treibhausgase gegenuber
1990 verfolgt.

Die Klimaneutralitat wird allein durch das Festhalten der Rahmenbedingungen des
Referenzszenarios nicht erreicht. Erst durch die notwendigen MalRnahmen des
Innovationsszenarios kénnen die Klimaschutzziele genauer definiert und ausgerichtet
werden. Dazu wurden die Degressionen auf die Realverbrduche der Gemeinde
Efringen-Kirchen angewendet.

4.3. Strompotenziale

Um die Klimaschutzziele des Bundes tatsachlich erreichen zu kénnen, muss der Fokus
neben Bemihungen zur Energievermeidung und -reduktion auch auf den Ausbau der
erneuerbaren Energien gelegt werden. Der Treibhausgasausstol3 kann durch eine
kontinuierliche Substitution fossiler Energietréager durch regenerative Energien reduziert
werden und gleichzeitig eine Steigerung der lokalen Wertschdpfung mit sich ziehen. Vor
dem Hintergrund dieser Pramissen werden auch die lokalen Potenziale und Gegeben-
heiten der Gemeinde Efringen-Kirchen bezlglich der Stromerzeugung aus erneuer-
baren Energien sowie der Steigerung der Stromeinsparung und -effizienz eingehend
untersucht und dargestellt.

4.3.1. Erzeugung

Die aktuelle lokale Stromerzeugung der Gemeinde Efringen-Kirchen aus erneuerbaren
Energietragern wird vorwiegend durch die Nutzung der Aufdach-Photovoltaik bereit-
gestellt (siehe Abbildung 11). Ohne den Industriesektor konnte die Gemeinde bis zum
Jahr 2050 vollstandig mit Strom aus erneuerbaren Energien versorgt werden. Zum ge-
genwartigen Zeitpunkt werden ca. 10 % des Strombedarfes der Gemeinde lokal und
erneuerbar erzeugt. Nachfolgend werden die Nutzungspotenziale detailliert untersucht,
fur jede erneuerbare Energieform einzeln dargestellt und deren anteilige Entwicklung
bis zum Jahr 2050 prognostiziert.
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Die Abbildung 11 zeigt das Potenzial aus erneuerbaren Energien im Bereich Strom.
Efringen-Kirchen verfligt noch Uber grol3e bisher ungenutzte Potenziale im Bereich Bio-
energie und Photovoltaik.

Die beiden Linien zeigen die Entwicklung des Strombedarfs der Gemeinde. Schneiden
sich die Linie des Strombedarfs und die Saule der Stromerzeugung, kann sich die Ge-
meinde bilanziell mit regenerativem Strom versorgen. Da Efringen-Kirchen einen hohen
Strombedarf im Sektor Industrie aufweist, ist eine bilanzielle Selbstversorgung kaum zu
bewerkstelligen. Dennoch kann bis zum Jahr 2050 immerhin der grof3te Teil im
Gemeindegebiet produziert werden. So kann im Umkehrschluss der Importanteil auf
einen minimalen Prozentsatz von 17 % reduziert werden. Werden jetzt nur die beiden
Sektoren Haushalte und Gewerbe/Handel/Dienstleitungen betrachtet, kdnnte ab dem
Jahr 2035, vor allem durch ErschlieBung der Biomasse- und Photovoltaikpotenziale,
eine bilanzielle Versorgung mit ,sauberem® Strom erfolgen.

MWh Mobilisierbares Potenzial Stromerzeugung im Bilanzgebiet MWh - Mobilisierbares Potenzial Stromerzeugung im Bilanzgebiet
Efringen-Kirchen Efringen-Kirchen
50.000 25.000
45.000
40.000 20.000
35.000 15.000
30.000 :
25.000
2 10.000 -
20.000
15.000 [ - ]
5.000
10.000 |
5.000
0 0 T T T T
2012 2020 2030 2040 2050 2012 2020 2030 2040 2050
PV Dacher Photovoltaik Freiflachen PV Décher Photovoltaik Freiflachen
= Biomasse Strombedarf Referenzszenario mmmm Biomasse Strombedarf Referenzszenario
e Strombedarf Innovationsszenario == Strombedarf Innovationsszenario

Ohne Verbrauch der Mittelspannung
(Industrie)

Ohne den Standort-Sonderfall Industrie ist ab ca. 2035 eine vollstandige 100%-EE
Versorgung maoglich, mit der Industrie ist dies nur langfristig der Fall.

Abbildung 11: Strombedarf und lokale Stromerzeugung in Efringen-Kirchen
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Solarenergie

Aufgrund der Auswertungen im GIS konnte ein stark an die Realitéat angenaherter Wert
der gesamt verfugbaren, potenziellen Flachen zur Nutzung der Solarenergie ermittelt
werden. Dabei wurde die Art und Nutzung derjenigen Geb&ude beriicksichtigt, deren
Dachflachen untersucht wurden. Die Gemeinde Efringen-Kirchen verfugt zusatzlich
uber zwei kleine potenzielle Freilandflachen zur Errichtung von Photovoltaikanlagen, die
in der Potenzialbetrachtung berticksichtigt wurden.

Die Globalstrahlungswerte in der Gemeinde betragen bis zu 1.180 kWh/m? Strahlung
(siehe Abbildung 13), wodurch Efringen-Kirchen im bundesweiten Vergleich
uberdurchschnittlich gute Voraussetzungen fur die Nutzung der Solarenergie aufweist.
In der Landeswertung Baden-Wiurttemberg nimmt Efringen-Kirchen Platz 207 in der
Solarbundesliga ein. Im Vergleich mit &hnlich gro3en Orten hat Efringen-Kirchen sein
Potenzial aber bei weitem noch nicht ausgeschopft.

Orte dhnlicher GroRe aus den Top 30 der
Solarbundesliga
im Vergleich zu Efringen-Kirchen

Solarthermie in gm / Einwohner
0,5
0,4
0,4
0,3 F————————

0,3 y

0,2 A

0,2 S

0,1 i I

Nl 4B

0,0

0,396

0,343

0,269

Blaufelden Rot am See Efringen-Kirchen

Die besten Orte vergleichbarer Grof3e erreichen in etwa um den Faktor 1,4 einen
héheren Wert als Efringen-Kirchen

Abbildung 12: Solare Strahlung
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Zur Einordnung:

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Mitllere Jahressumme, Zeitraum 1981 - 2000

in kWh/m?

—
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Klima- und Umwelberatung Homburg

Johressummen

Optimale Strahlungsbedingungen in Efringen-Kirchen, > 1.100 kWh/m?
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Abbildung 13: Solare Strahlung
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Abbildung 14 zeigt die fir Photovoltaikanlagen, aufgrund deren Ausrichtung und
Neigungswinkel, am besten geeigneten Dachflachen. Durch eine gezielte Ansprache
der Eigentimer kann der Ausbau der solaren Stromerzeugung in der Gemeinde weiter
vorangetrieben werden.
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Die Gemeinde kann ihr PV-Potenzial noch besser nutzen.
Efringen-Kirchen nimmt Platz 207 in der Solarbundesliga ein.

Abbildung 14: Solarpotenzial Efringen-Kirchen

Das ermittelte technische Potenzial bezieht sich auf die Gesamtheit aller méglichen
Dachflachen. Da jedoch nordwérts gerichtete und besonders kleine Dachflachen eine
geringe Rentabilitat der Anlagen versprechen, missen diese vom wirtschaftlichen
Potenzial abgezogen werden. Letztendlich hangt die Ausbauquote von der Bereitschaft
der Dacheigentumer ab, ihre Dachflachen fur die Errichtung von Aufdachanlagen zur
Stromgewinnung zur Verfigung zu stellen.

Aktuell werden ungeféahr 4.100 MWh Strom durch Photovoltaikanlagen erzeugt. Bis zum
Jahr 2050 kann ein Potenzial von ca. 12.000 MWh mobilisiert werden (siehe Abbildung
15). Dies bedeutet eine hohe Abdeckung der hinsichtlich Statik und Nutzung geeigneten
Dachflachen mit Photovoltaikanlagen mit ca. 1.100 Anlagen im Jahr 2050.
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Abbildung 15: Potenziale der Photovoltaik

Politisch bedingte Fordermechanismen kdnnen die Steigerung der Stromerzeugung aus
solarer Energie beschleunigen, aber auch bremsen. Die Gemeinde Efringen-Kirchen
kann in diese Entwicklung jedoch kaum eingreifen, sodass dieser Einflussfaktor nicht
beriicksichtigt wurde.

Die Regelungen zum Eigenstromverbrauch und der Direktvermarktung von erneuerbar
erzeugtem Strom unterstitzen in zunehmendem MalRe den Selbstverbrauch. Wéahrend
der Strompreis pro Bilrger pauschal ansteigt, kann die Loésung durch eine
Stromerzeugung und dessen Verbrauch am selben Ort gesehen werden. Die
Installation von Aufdach-Photovoltaikanlagen bietet hier eine realistische und finanziell
Uberschaubare Moglichkeit fur den einzelnen Birger. Die Einnahmen Uber die
Vergutungssatze des neuen EEG amortisieren nach einem gewissen, zu berechnenden
Zeitraum die Investitionskosten der Anlage.

Windkraft

Das Land Baden-Wirttemberg hat sich bis zum Jahr 2020 das Ziel gesetzt, nahezu
10 % des erzeugten Stroms aus Windkraft zu generieren. Um dieses Vorhaben umset-
zen zu kodnnen, ist es notig, jahrlich 100 bis 150 neue Windkraftanlagen zu errichten
und in Betrieb zu nehmen. Deshalb missen auch fiur die Gemeinde Efringen-Kirchen
die Potenziale hinsichtlich der Windenergie Uberprift werden.
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Aktuell wird im Gemeindegebiet kein Strom aus Windenergie erzeugt. Der Windatlas fur
Baden-Wirttemberg weist generell nur sehr geringe Windgeschwindigkeiten (< 5m/s)
fur das Gebiet rund um Efringen-Kirchen nordwestlich von Lérrach auf (siehe Abbildung
17). Abbildung 16 zeigt, dass an den Randgebieten der Gemeinde potenzielle Flachen
fur die Windenergienutzung zur Verfigung stehen wirden. In 140 m H6he ergeben sich
aber nur sehr geringe und nach heutigem Stand der Technik nicht nutzbare Wind-
geschwindigkeiten im Bereich zwischen 4,5 und 5,5 m/s. Windverhaltnisse ab 5 m/s
bilden die absolute Untergrenze, um den Betrieb einer Windkraftanlage noch wirtschaft-
lich und effektiv zu betreiben. Allein auf der Basis der mittleren Windgeschwindigkeiten
kann jedoch keine allgemeingiltige Aussage zur Wirtschaftlichkeit von Windkraft-
anlagen getroffen werden. Entscheidend hierfir ist die Verteilung der Wind-
geschwindigkeiten im Jahresverlauf, welche anhand eines vor Ort installierten Mess-
masten ermittelt werden musste.

Aufgrund der geringen Windgeschwindigkeiten kann fur Efringen-Kirchen Kkein
nennenswertes Potenzial ausgewiesen werden.
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Efringen-Kirchen
Fiir Windenergie
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Windenergie wird keine tragende Séaule in der Stromerzeugung darstellen.

Abbildung 16: Windenergienutzung Efringen-Kirchen
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Abbildung 17: Windatlas Baden-Wirttemberg

. Wasserkraft

In Efringen-Kirchen wird aktuell kein Strom aus Wasserkraft erzeugt.

Das Potenzial des nahegelegenen Rheins ist bereits bis zur Grenze erschopft und wei-
tere im Gemeindegebiet befindliche Bache kdnnen nach aktuellem Stand der Technik
keine nennenswerten Stromertrage erzeugen.

/ ]
Biomasse

Die energetische Nutzung von Biomasse ist in mehreren Gesichtspunkten als vorteilhaft
anzusehen und auf Vvielfaltige Art einsetzbar. Biomasse besitzt besondere
Eigenschaften, da die Aufbereitung zu festen, flissigen und gasférmigen Brennstoffen
sowohl die Strom- als auch die Warmeerzeugung ermoglicht und dartber hinaus als
Kraftstoff im mobilen Bereich verwendet werden kann. Im Gegensatz zu anderen
regenerativen Energietréagern ist die Biomasse lagerfahig und speicherbar, wodurch
nicht nur eine bedarfsgerechte Steuerung gewahrleistet werden kann, sondern auch
deren Funktion als Regelenergie eine wichtige Rolle im Hinblick auf die Netzstabilitat
durch die Pufferleistung der volatilen erneuerbaren Energietrager spielt. Eine besonders
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effiziente Form der Energiegewinnung aus Biomasse findet in Anlagen mit einer
Kraft-Warme-Kopplung statt.

Das Gemeindegebiet Efringen-Kirchen weist mit tiber zwei Dritteln ein hohes Potenzial
an land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen auf (siehe Abbildung 4). Dadurch be-
steht fir die Biomasse als flexibel einsetzbarer Energietrager ein grof3es Potenzial.

Hinsichtlich der Ermittlung des energetischen Potenzials, wurde beim technischen
Potenzial von einer nachhaltigen Nutzung des Holzes auf den Waldflachen ausgegan-
gen. Kahischlage wurden demnach nicht einkalkuliert. Die Nutzung der land-
wirtschaftlichen Flachen bezieht sich im technischen Potenzial auf die Gesamtflache
und damit auf das gesamte zur Verfugung stehende Potenzial der Biomasse. Im mobili-
sierbaren Potenzial wird die realistische Nutzung kalkuliert, d.h. es wurden Nutzungs-
konflikte mit der Nahrungs- und Futtermittelproduktion bertcksichtigt. Sensible Ab-
wagungen mit anderen Flachennutzungen sind unumganglich, um die Nutzung von
Energiepflanzen nachhaltig anbauen zu kénnen.

In die Berechnungen einbezogen wurden neben der landwirtschaftlichen Biomasse und
dem Waldholz auch Reststoffe aus der Landwirtschaft (Gulle, Mist) und aus anderen
Bereichen (Biomull, Landschaftspflegematerial).

Aktuell wird in Efringen-Kirchen noch kein Strom aus Biomasse gewonnen. Durch tech-
nische Fortentwicklungen und sukzessiven Zubau von Biomasseanlagen (ca. 5 Anlagen
a 200 kw), kann das mobilisierbare Potenzial aus Biomasse bis zum Jahr 2050 auf
rund 6.500 MWh ansteigen. Wird von einem vier-Personen-Haushalt mit einem durch-
schnittlichen Strombedarf von 3.000 kWh/Jahr ausgegangen, kénnen bis 2050 Uber
2.100 Haushalte mit Biomasse-Strom versorgt werden.

In Bezug auf die einsetzbaren Biomasse-Energietrager spielt nach wie vor der Anbau
von Energiepflanzen eine wesentliche Rolle, gefolgt von der Holznutzung (siehe
Abbildung 19).
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Abbildung 18: Strompotenziale der Biomasse
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Abbildung 19: Strompotenziale der Biomasse nach Energietréagern
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4.3.2. Effizienz

Der Strom- und Warmebedarf sowie die Versorgung mit Strom und Wé&rme werden ge-
trennt betrachtet. Im Folgenden soll die Energieeffizienz bezlglich des Strombedarfs
weiter erlautert werden.

Noch vor dem Einsatz energieeffizienter Techniken sowie erneuerbarer Energietrager
sollten generell Malinahmen zur Energieeinsparung greifen. Demnach sollte die Ge-
meinde zunachst alle Moglichkeiten ausschépfen, um Energie einzusparen. Der zweite
Schritt betrifft die Steigerung der Energieeffizienz beispielsweise durch eine
zunehmende Kraft-Warme-Kopplung und dem Einsatz energieeffizienter Gerate. Die
verbleibende Energie sollte aus regenerativen Energiequellen stammen.

Voraussetzung ist jedoch eine Bewusstseinsverdnderung in der Bevdlkerung hinsicht-
lich des Energieverbrauchs und des damit verbundenen Nutzerverhaltens. Erfolge von
Einspar- und EffizienzmalRnahmen konnen sich nur dann einstellen, wenn in allen Tei-
len der Wirtschaft und Gesellschaft derartige Mal3hahmen auch verstanden, akzeptiert
und umgesetzt werden.

Der aktuelle gesamte Strombedarf der Gemeinde Efringen-Kirchen betragt ungefahr
43.400 MWh davon entfallen etwa 24.600 MWh auf den Sektor Industrie und ca.
11.100 MWh auf den Haushaltssektor. Den grof3ten Verbrauchsanteil in Haushalten
nimmt dabei die sog. ,weil3e Ware* ein. Darunter werden im Allgemeinen z.B. Kihl-,
Gefrier-, Wasch- und Trockengerate verstanden. Eine Energieeffizienzsteigerung von
Elektrogeraten ist heutzutage zwar deutlich zu verbuchen, jedoch dauert der komplette
Austausch der derzeit noch in Betrieb befindlichen, ineffizienteren Gerate durch die zum
Teil hohe Lebensdauer sehr lange. Eine beschleunigte Austauschrate dieser Gerate
konnte eine Steigerung der Effizienz beglnstigen. Eine Mdglichkeit ware es, wenn An-
bieter von Elektrogeraten, bzw. die Gemeinde Efringen-Kirchen zu einem Umtausch ,alt
gegen neu” aufrufen und die alten Gerate zugleich sachgerecht entsorgen. Durch tech-
nologische Weiterentwicklungen und entsprechende Preissenkungen ist in Zukunft je-
doch mit einer Zunahme an energiesparenden Haushaltsgeraten in den Effizienz-
klassen A (+++) zu rechnen.

Einen weiteren zentralen Aspekt bezuglich des Strombedarfs betrifft die Beleuchtung,
sowohl die der Raumausleuchtung, wie auch der Beleuchtung offentlicher Bereiche.
Langfristig gesehen empfiehlt sich hier eine Umstellung auf LED-Leuchten.
Herkémmliche Gluhbirnen sind bereits heute nicht mehr im Handel erhéaltlich. Energie-
sparlampen und LED-Leuchtmittel werden heute bereits zahlreich und aufgrund von
grofmalfstablicher Produktion kostenglnstig eingesetzt, besitzen dariiber hinaus eine
hohere Lichtausbeute und leisten durch ihre lange Haltbarkeit einen Beitrag zur Abfall-
reduzierung. Wird in offentlichen und auch privaten Bereichen nur bei Anwesenheit
Licht bendtigt, kann der Einsatz von Pradsenzmeldern sinnvoll sein.
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Glihlampe Energiesparlampe LED Lampe

Anzahl der Leuchtmittel 22 22 22
Leistung (Watt) 860 W 180 W 180 W
Energie (kwh) 500 kWh 100 kWh 100 kWh
Investition (€) 190 € 310€
Energiekosten pro Jahr (€) 140 € 28 € 28 €
CO,-Einsparung (kg) 240 kg 240 kg
Amortisationszeit 19 Monate 28 Monate
Lebensdauer (h) 1.000 h 10.000 h 25.000 h

Hoherer Preis von LED/Energiesparlampe relativiert sich durch lange
Lebensdauer

Abbildung 20: Leuchtmittel im Vergleich

Da aufgrund der Bevolkerungsentwicklung mit einer gro3er werdenden Anzahl von
Singlehaushalten zu rechnen ist, der mit einem steigenden Stromverbrauch pro Haus-
halt einhergeht, liegt es auf der Hand, den Blrgern einen verantwortungsvollen Umgang
mit Strom und Warme naherzubringen. Anzudenken wéaren beispielsweise Kampagnen,
Informationsabende und themenbezogene Mitmachaktionen. Auch Schulen und andere
offentliche Institutionen kdénnen gerade bei Heranwachsenden auf spielerische und
interessante Weise das Thema Energiesparen in deren alltaglichen Lebensablauf
integrieren. Besonders wichtig erscheint es hier darauf aufmerksam zu machen, dass
MalBnahmen beziglich der Effizienz und Energieeinsparung keineswegs einen
Komfortverlust oder eine Verschlechterung der Lebensqualitat nach sich ziehen. Viel-
mehr soll durch eine geférderte Umweltbildung ein Mehrwert vermittelt werden, der sich
durch Innovationsbereitschaft und einem umweltbewussten Image auszeichnet.

Wie bei den Haushalten sind auch im Industriesektor die gro3ten Stromverbrauche bei
der Beleuchtung und der Verwendung von Elektrogeraten zu verbuchen. Doch auch bei
industriellen Prozessen, wie Produktionsstral3en und chemischen Vorgangen, wird viel
Energie benottigt. Generell erweist es sich als schwieriger, Effizienzanstrengungen in
industriellen Prozessen durchzusetzen, wodurch die Betreiber selbst gefragt sind, ihre
Prozesse zu optimieren und ggf. durch ein kontinuierlich durchgefthrtes Energie-
monitoring Einsparmdglichkeiten aufzudecken.
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4.4. Warmepotenziale

Um die Treibhausgasemissionen im Warmesektor zu reduzieren, gilt es, neben der Er-
mittlung von Potenzialen zur Nutzung erneuerbarer Energien, auch im Bereich der
Effizienzverbesserung neue Anstrengungen zu unternehmen. Im Gegensatz zur Strom-
erzeugung, konnen die Moglichkeiten zur Warmeversorgung besser den regionalen
Gegebenheiten angepasst werden. Beispielsweise kann die Nutzung von Geo- und
Solarthermie transportbedingt fiir sehr kleinrdumige Anwendungsbereiche ausgelegt
und konzipiert werden. Der Einsatz regenerativer Energien fuhrt, mit Ausnahme der Bio-
masse, bedingt durch die mittlerweile erreichbaren hohen Wirkungsgrade, zu einer
deutlichen Reduktion des Primarenergiebedarfes im Warmesektor.

Unter Zuhilfenahme eines auf Echtdaten basierenden Warmeatlas konnten Gebiete mit
einem hohen Warmebedarf identifiziert und hinsichtlich der Mdglichkeiten einer dezent-
ralen Warmeversorgung und -verteilung Gber Warmenetze ermittelt werden. In Betracht
kamen dabei die Potenziale der drei Energieformen Solarthermie, Biomasse und
oberflachennahe Geothermie.
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4.41. Erzeugung

Die Warmeerzeugung bzw.-nutzung ist neben der Stromerzeugung und dem Verkehrs-
sektor als grol3ter Verursacher von klimaschadlichen Treibhausgasen anzusehen. Da
Warme am Ort des Bedarfs erzeugt wird und nicht wie Strom im gesamten Bundes-
gebiet verteilt werden kann, ist die Warme gesondert zu betrachten.

Aus wird ersichtlich, dass aktuell ca. 4.500 MWh vor allem durch Solarthermie und Bi-
omassenutzung erzeugt wird. Bis zum Jahr 2050 wird der grof3te Teil der Warmeerzeu-
gung wahrscheinlich aus der oberflachennahen Geothermie erfolgen, gefolgt von der
Warmeerzeugung aus der Sonnenenergie. Bis zum Jahr 2050 kann eine 100 %-ige
Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien erreicht werden. Ferner kdnnte der In-
dustriesektor mittels einer verstarkt ausgelegten Nutzung der Abwarme, die Abhangig-
keit von konventionellen Energien senken.

Mobilisierbares Potenzial Warmeerzeugung im Mobilisierbares Potenzial Warmeerzeugung im
Bilanzgebiet Efringen-Kirchen Bilanzgebiet Efringen-Kirchen
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Ohne Industrie

Eine vollstandige Deckung des Warmebedarfs ist auf lange Sicht moglich.
Durch Nutzung der Abwarmepotenziale in der Industrie kann die Abh&ngigkeit von
fossilen Priméarenergietragern weiter verringert werden.

Abbildung 21: Warmepotenziale im Bilanzgebiet Efringen-Kirchen

Im Folgenden werden die einzelnen Energiepotenziale genauer beschrieben und eine
Strategie zur dezentralen und netzgebundenen Warmebereitstellung dargelegt.

Solarthermie

Die Solarthermie eignet sich besonders im privaten Sektor, da hier die Energiedichte im
Vergleich zum industriellen Sektor fur eine wirtschaftliche Betriebsweise grol3 genug ist.
Einsatzmoglichkeiten bestehen in der Warmwasserversorgung sowie zur Unterstiitzung
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vorhandener Heizungsanlagen, die durch fossile Energietrager gespeist werden.
Dadurch kann bereits ein wichtiger Schritt beziiglich eines reduzierten CO,-Ausstolies
erreicht werden.

Da die Solarthermiemodule ebenfalls wie die Photovoltaikmodule vorwiegend auf
Hausdachern installiert werden, kann eine gewisse Flachenkonkurrenz mit der Aufdach-
photovoltaik entstehen. Berlcksichtigt man jedoch den sinkenden Warmebedarf der
Haushalte durch energetisch optimierte Bauweisen, Sanierungen sowie die Potenziale
der Photovoltaik zur Stromeinspeisung, kann angenommen werden, dass weitaus mehr
Dachflachen der Photovoltaik und damit der Stromerzeugung zugeschrieben werden.
Hier liegt das grof3te Potenzial darin, den erneuerbar erzeugten Strom zunéchst selbst
zu verbrauchen und nicht in das 6ffentliche Netz einzuspeisen.

Zur Ermittlung des mobilisierbaren Solarthermiepotenzials wurden demzufolge nur
Dachflachen in Betracht gezogen, die nicht fur die Photovoltaikflachen verplant wurden
und dennoch ausreichend Warme fiir einen kostendeckenden Betrieb erzeugen.

In Kombination mit Warmepumpen kann die Solarthermie eine wichtige Rolle in der
Warmeversorgung spielen.

Ausgehend von diesen Grundlagen konnte fur die Gemeinde Efringen-Kirchen ein mo-
bilisierbares Potenzial solarer Warme von ca. 25.900 MWh im Jahr 2050 ermittelt wer-
den (siehe Abbildung 22).
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Abbildung 22: Potenziale der Solarthermie
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Biomasse

Wie bereits in Kapitel 4.3.1 erlautert, ist hinsichtlich der Biomasse vor allem in der Kom-
bination beider Energiearten durch die Méglichkeit der Kraft-Wéarme-Kopplung ein Uber-
aus hohes Mal3 an Energieeffizienz erreichbar. Die Nutzung von Warme aus Biomasse
ist besonders als dezentrale Versorgungslosung interessant, da sie in Gebieten ohne
Gasanschluss eine gute Alternative zu Olheizungen darstellen. Darliber hinaus bietet
die dezentrale Erzeugung dem landlichen Raum viele Vorteile, wie beispielsweise eine
von den Olpreisentwicklungen unabhangige Selbstversorgung mit Energie.

Im Gemeindegebiet Efringen-Kirchen werden aktuell rund 2.000 MWh Wé&rme aus Bio-
masse gewonnen. Bis zum Jahr 2050 lie3e sich das mobilisierbare Potenzial auf bis zu
knapp 17.000 MWh steigern (siehe Abbildung 23).

Aufgrund der Flachenkonkurrenz mit Nahrungs- und Futtermitteln sollte kinftig eine
verstarkte Verwendung von pflanzlichen Reststoffen und Biomull angedacht werden.
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Abbildung 23: Warmepotenziale der Biomasse

Fur die ErschlieBung der Biomassepotenziale bis zum Jahr 2020 ist die Nutzung einer
Flache von ca. 150 ha notwendig, dies entspricht nur 6-7 % der zur Verfiigung stehen-
den landwirtschaftlich nutzbaren Flache. Auch wenn das mobilisierbare Potenzial bis
zum Jahr 2050 auf fast das Dreifache gesteigert werden kann, heil3t das nicht zwangs-
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laufig, dass die Flache ebenfalls um denselben Faktor erhdht werden muss. Hier spie-
len vor allem Effizienzsteigerungen der Anlagentechnik eine grof3e Rolle.

Lo Gemeinde

Efringen-Kirchen
dat150ha B Mobilisierbares

" ’ Biomassepotenzial
bis 2020

s | Legende
[
A Biomassefliche

S Moo bvartares, Potwea v 2020
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Um das mobilisierbare Potenzial bis 2020 zu erreichen, werden ca. 6-7%
(ca. 150ha von 2.300ha) der land-(forst)wirtschaftlicher Flachen genutzt

Abbildung 24: Flachennutzung Biomasse

Geothermie

Fur das Gemeindegebiet Efringen-Kirchen wurde lediglich die oberflachennahe Geo-
thermie zur Warmebereitstellung in Betracht gezogen. Diese eignet sich besonders fir
dezentrale Warmelosungen in Neubaugebieten, in denen eine klimaschonende Bau-
weise erwiinscht und forciert wird.

Die oberflachennahen Geothermie betrifft die ErschlieBung des Erdreiches von 1 m bis
400 m. Wahrend die ersten 10 m bis 15 m unter der Geldndeoberkante je nach
Untergrundbeschaffenheit den jahreszeitlichen Temperaturschwankungen unterliegen,
herrschen in Tiefen Gber 15 m konstante Temperaturverhaltnisse. Generell nimmt die
Temperatur aufgrund des geothermischen Gradienten um ca. 0,3 °C pro 10 m zu. Da
die Warme der oberflachennahen Geothermie mit ungefdhr 8 — 12 °C zu gering zum
Heizen ist, wird sie mittels einer erdgekoppelten Warmepumpe auf ein hdheres
Temperaturniveau von 35 — 55 °C gehoben. Hinsichtlich der Kombination Geothermie
mit Warmepumpen und der Solarthermie kdénnen in Efringen-Kirchen in Zukunft weitere
Potenziale gehoben werden.

Aktuell werden in Efringen-Kirchen ca. 500 MWh Wéarme aus oberflachennaher Ge-
othermie bereitgestellt. Bis zum Jahr 2050 liel3e sich die Warmegewinnung aus dem
Erdreich in erheblichem Mal3e auf bis zu ungefahr 32.500 MWh steigern (siehe Abbil-
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dung 25). Die Geothermie hat somit das grol3te Potenzial an erneuerbarer Warme-
erzeugung. Im Referenzszenario wird ein Abdeckungsgrad von rund 23 % ermittelt, im
Innovationsszenario kdnnte durch tberdurchschnittliche Bemihungen und wirtschaftlich
gunstige Rahmenbedingungen sogar ein Abdeckungsgrad von 42 % erreicht werden.

Folgende ErschlielSungsformen lassen sich fur die Nutzung der oberflachennahen Erd-
warme anfuhren.

Erdwarmekollektoren sind Warmetauscher, die als Rohrregister horizontal unter der
Frostgrenze verlegt werden. Im Rohrsystem zirkuliert eine Flussigkeit, die sogenannte
Sole, die die Warme aufnimmt und an die Warmepumpe abgibt. Die Erdwarme-
kollektoren nutzen dabei die von der Sonne abgegebene Warme, die durch Einstrah-
lung, Niederschlag oder Warmeubertragung aus der Luft in die oberen Erdschichten
eindringt. Der Kollektor unterliegt systembedingt dem jahreszeitlichen Temperatur-
verlauf, was zur Folge hat, dass in Zeiten des grof3ten Warmebedarfs (Winter) am we-
nigsten Warme genutzt werden kann. Die Regeneration ist durch den jahreszeitlichen
Temperaturzyklus gegeben.

Die Erdwarmesonde ist meist eine vertikale Bohrung mit ein bis zwei (oder auch meh-
reren) U-Rohren als Wéarmetauscher. Die Bohrung wird mit hoch warmeleitfahigem Be-
ton verpresst um den Warmetransport aus dem Untergrund sicherzustellen. Der
Energietransport zur Warmepumpe erfolgt durch die Sole, die entzogene thermische
Energie wird durch die nachflieende Warme aus dem Untergrund ersetzt. Die Sonden
werden meist in einer Tiefe von 30 bis 100 Meter abgeteuft, was eine von der Jahres-
zeit unabhéangige konstante Warmegewinnung zum Vorteil hat.

Bei der Grundwasserwarmepumpe wird das Grundwasser Uber einen Férderbrunnen
erschlossen, mittels einer Unterwasserpumpe direkt zur Warmepumpe gefordert und in
einem sogenannten Schluckbrunnen dem Grundwasserkorper wieder zurlckgefuhrt.
Die Grundwasser-Warmepumpenanlagen vermeiden Warmetauschverluste im Unter-
grund und kdnnen das ganze Jahr Uber hohe Warmequellentemperaturen von 8 bis
12 C Grad Celsius nutzen. Ein wirtschaftlicher Betrieb liegt meist in einer Tiefe zwi-
schen 20 bis 50 Meter. Trotz des relativ hohen theoretischen Potenzials an Grund-
wasser sind Grundwasserwarmepumpen nicht Uberall einsetzbar. Voraussetzungen
beispielsweise sind ein gewisses reichhaltiges Vorkommen und Standorte auf3erhalb
von Wasserschutzgebieten.

Fur groBe Gebaude sind je nach Baugrundverhaltnissen tiefe Betonstrukturen not-
wendig. Da Beton die Eigenschaft einer guten Warmeleitfahigkeit besitzt, eignen sich
diese Strukturen sehr gut fur die Speicherung und Gewinnung von thermischer Energie.
Ahnlich wie bei den Erdwarmesonden, werden bereits bei der Herstellung der Beton-
bauteile die Leistungsrohre mit verlegt, was die Nutzung der Erdwarme ohne grof3en
Mehraufwand ermdglicht.

Besonders in Neubaugebieten eignet sich die oberflachennahe Geothermie in Kombi-
nation mit einer Strom-/Gas-Wéarmepumpe, da dort von vornherein auf eine klima-
schonende Bauweise gesetzt werden kann.
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Abbildung 25: Warme-Potenziale der Geothermie
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Folgende Abbildung zeigt exemplarisch die potenziellen Eignungsflachen fir private
Erdwarmekollektoren.

Es wurden nur private Grundsticksflachen mit vorhandenen Wohngebauden ausge-
wahlt, mit einer unbebauten Flache von mindestens 100 m? und mit einem Wé&rme-
bedarf von weniger als 50.000 kWh pro Jahr. Alle lila gezeichneten Flachen sind fur
eine Warmeversorgung durch Erdwarmekollektoren geeignet.
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Quelle: Esn Maps
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Die Oberflachennahe Geothermie wird in Zukunft in der Kombination
»Warmepumpe und Solarthermie“ noch an Bedeutung gewinnen.

Abbildung 26: Potenziale Oberflachengeothermie zur Warmegewinnung

4.4.2. Effizienz

Wie bereits weiter oben erlautert, werden sowohl Strom- und Warmebedarf als auch
Strom- und Warmeversorgung separat behandelt. Im Folgenden soll demzufolge die
Energieeffizienz beziglich des Warmebedarfes weiter ausgefihrt werden.

Die gro3ten Emissionsminderungen sind bundesweit durch verschiedene Mallnahmen
im Bereich der Energieeffizienz zu erwarten. Das ,Modell Deutschland” geht von etwa
46 % der gesamten Emissionsminderungen durch Effizienzsteigerungen aus. Vor allem
Effizienzverbesserungen im Gebaudesektor und in der Industrie leisten hier entschei-
dende Beitrage. Dariber hinaus werden Effizienztechnologien kontinuierlich bis zur
Marktfahigkeit weiterentwickelt. Als aul3erordentliche Treiber gelten im Gebaudebereich
steuerliche Anreize, Zuschiisse und Anpassungen im Mietrecht. Mittels lokaler Anreize
und einer Bereitstellung von Informationen sollte dennoch eine erhdhte Sanierungs-
guote implementiert werden. Diese liegt im Bund aktuell zwischen 0,9 und 1,3 %, miss-
te aber auf 2 % gesteigert werden, um diese Ziele zu erreichen.
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In Bezug auf den Heizwarmebedarf werden als entscheidende Faktoren die
WohnungsgroRe und die Summe der Wohnflachen genannt. GemdaR der sozio-
demografischen Entwicklung, wird der Anteil der Wohnflache pro Kopf langfristig an-
steigen, was einer effizienten Gebaudenutzung und der Verringerung des
pro-Kopf-Treibhausgasausstol3es entgegen spricht.

In der Gemeinde Efringen-Kirchen besitzen die Haushalte mit ca. 92.000 MWh den
grol3ten Bedarf an Warme. Der Warmebedarf des Industriesektors belauft sich auf rund
82.000 MWh, der GHD-Sektor benétigt dagegen nur knapp 50.000 MWh.

Fur die Gemeinde Efringen-Kirchen ist es deshalb wichtig, Effizienzanstrengungen be-
sonders in den Haushalten zu unternehmen, da die Gemeinde kaum Einfluss auf die
Industriebetriebe nehmen kann. Um die Effizienz im Sektor Haushalte steigern zu kon-
nen, bietet die Berucksichtigung der gesetzlichen Rahmenbedingungen mit den darin
verordneten Mindeststandards eine erste und umfassende Anregung fur Haushalte,
aber auch fur Gewerbe und Verkehr. Weitreichende Energiebedarfsreduzierungen kon-
nen zudem im Bereich von Neubauten mit der Einhaltung geforderter Energiestandards
verbucht werden. Ab 2020 wird durch die Vorgabe der Européaischen Geb&uderichtlinie
ein Niedrigst-Energiebaustandard vorgeschrieben. Mit entsprechenden Sanierungs-
mafl3nahmen lassen sich auch altere Gebaude auf ein energieeffizienteres Niveau he-
ben. In beiden Fallen kbnnen neben Forderungen auf Bundesebene (wie z.B. das KfwW
Forderprogramm ,Energieeffizient Sanieren®) kreative, lokale Konzepte angedacht wer-
den.

Der entscheidende Faktor in Bezug auf EffizienzmalRnahmen im Warmesektor ist in der
Reduktion des Heizwarmebedarfes auszumachen. Zu fast 75 % liegt die Steigerung der
Energieeinsparung in den Fortschritten der Dammsysteme fur Gebaudehullen. Da nach
Angaben der Energieeinsparverordnung in Zukunft mit einer stetigen Verbesserung in
allen Bereichen der Bau- und Gebaudetechnik gerechnet wird, fallt somit auch den ver-
wendeten Baumaterialien eine besondere Rolle zu. Auch Vorschriften zum Einsatz be-
stimmter Heizungstechniken mit einer parallel laufenden Verbesserung der Nutzungs-
grade der Anlagen versprechen grol3e Effizienzpotenziale. Anzudenken wéare hier bei-
spielsweise der Austausch alter Heizkessel in  Brennwertkessel, oder
Mini-Blockheizkraftwerke in offentlichen Gebauden oder Mehrfamilienhausern. Die Be-
racksichtigung verbrauchernaher Strukturen zwischen Erzeugungsort und Abnehmer
steigern die Effizienz der Kraft-Warme-Kopplung. Gebiete mit relativ hohem Warme-
bedarf lassen sich anhand eines Warmeatlas identifizieren. Hier kbnnen neben der
Lokalisierung méglicher Sanierungsgebiete auch Aussagen Uber eine Warmeversor-
gung mittels Warmenetzen abgeleitet werden.

Vor dem Hintergrund der genannten Entwicklungen und Madoglichkeiten konnen
Energieeinspar- und Effizienzsteigerungspotenziale realisiert werden, sodass sich der
Gesamtwarmeverbrauch in Efringen-Kirchen von ca. 224.000 MWh im Jahr 2012 auf
bis zu ungefahr 77.000 MWh im Jahr 2050 reduzieren lasst. FUr den Haushaltssektor
ware so bis 2050 eine Reduktion bis zu 22.000 MWh realisierbar.
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4.4.3. Ausbau des Nahwarmenetzes

Gemeinsam mit den beteiligten Akteuren wurde flr das integrierte Klimaschutzkonzept
der Gemeinde Efringen-Kirchen auch der Ausbau von Warmenetzen zur Warmeversor-
gung diskutiert. Ein potenzielles Nahwarmenetz am Kalkwerk Istein ware aufgrund einer
zu geringen Abwarme nicht wirtschaftlich zu betreiben.

Da bereits im Ortskern ein Nahwéarmenetz etliche 6ffentliche Gebaude (Schule, Rat-
haus, mit Warme versorgt, ist eine Erweiterung des Warmenetzes im Ortsteil Kirchen
anzudenken (siehe Abbildung 27). Hier sind die erforderlichen Voraussetzungen eines
durchschnittlich hohen Warmebedarfes in einem Gebiet mit begrenzter Ausdehnung
gegeben, um eine wirtschaftliche Betriebsweise gewahrleisten zu kénnen.
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Abbildung 27: Potenzielles Nahwarmenetz im Ortskern Efringen-Kirchen

Als eine der wichtigsten MalRnahmen fir die nahe Zukunft ist eine detaillierte
Machbarkeitsanalyse und Wirtschaftlichkeitsberechnung des Warmenetzes. Mittels ei-
nes von der KfW Bank geforderten Quartierskonzeptes kann eine solche Prifung erfol-
gen.
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5. Verkehr

Der private, aber auch der 6ffentliche Verkehr hat ebenfalls einen grol3en Anteil an der
Entstehung klimaschadlicher Emissionen. In Bezug auf den Verkehrssektor hat eine
Kommune allerdings kaum die Mdoglichkeit einer direkten Einflussnahme auf das
Verkehrsaufkommen und die individuelle Wahl der Verkehrsmittel. Die tatsachliche Ver-
antwortung ist vielmehr auf nationaler Ebene und in der Automobil-Industrie auszu-
machen. Hier sind die Schalthebel fur steuerliche und technische Mdglichkeiten anzu-
setzen, welche den Verkehr maf3geblich umgestalten und klimarelevante Aspekte in die
Planung einflielRen lassen kdnnen.

Die Gemeinde Efringen-Kirchen kann nur in begrenztem Rahmen Einfluss nehmen, in-
dem sie eine Art Vorbildfunktion bei der Nutzung umweltfreundlicher Verkehrsmittel ge-
genuber der Bevolkerung einnimmt oder durch raumplanerische Malinhahmen den Ver-
kehr lenkt und Rahmenbedingungen hinsichtlich einer klimaschonenden Mobilitat inklu-
sive der Elektromobilitat im Gemeindegebiet schafft.

5.1. Analyse der Verkehrssituation in Efringen-Kirchen

Die Gemeinde Efringen-Kirchen ist verkehrstechnisch durch die Bundesautobahn 5 von
Weil am Rhein nach Alsfeld und die B 3 von Buxtehude nach Weil-Otterbach an das
Uberregionale Stral3ennetz angebunden. Die nachst gelegenen grol3eren Stadte sind
Freiburg (ca. 60 km) und Basel in der Schweiz (ca. 14 km).

Mit dem Regionalzug kann Efringen-Kirchen Utber die Strecke Freiburg-Basel erreicht
werden. Von den Bahnhdofen in Basel oder Freiburg im Breisgau besteht durch den ICE
Anschluss an den Fernverkehr. Die Buslinie 15 verbindet Schliengen mit Loérrach und
hat eine Haltestelle unter anderem in Efringen-Kirchen.

Efringen-Kirchen ist dariber hinaus mit dem Flugzeug zu erreichen. Der nachste Flug-
hafen ist der EuroAirport Basel/Mulhouse/Freiburg in Frankreich und kann mit dem Auto
innerhalb von 20 Minuten angefahren werden.

Um den Burgern von Efringen-Kirchen eine noch hohere Mobilitat zu ermdglichen und
zugleich eine klimafreundliche Alternative anzubieten, wurde unter Stadtmobil Stdba-
den, dem Birgermeister Wolfgang Furstenberger und den Mitgliedern der Agenda-
Gruppe Umwelt ein CarSharing-Standort ertffnet. Dieser liegt verkehrsguinstig am P&R-
Parkplatz des Bahnhofes. Ein Ausbau des CarSharings mit zusatzlichen Standorten
und weiteren Fahrzeugtypen wird bereits in Betracht gezogen.

Der 10 km von Efringen-Kirchen entfernte Binnenhafen Weil am Rhein ist der am sud-
lichsten gelegene deutsche Hafen und eine /ein wichtiger Umschlagplatz fir alpen-
guerende Verkehre.

Der Fahrradverkehr wird in der Gemeinde gefordert und es existieren bereits zahlreiche
touristische Radwege wie beispielsweise der Stidschwarzwald Radweg. Im
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Alltagsverkehr nimmt der Radverkehr in Efringen-Kirchen mit einem Anteil von ungefahr
8 % am Radverkehrsanteil beim Modal Split eine durchschnittliche Position im Bundes-
land Baden-Wirttemberg ein.

5.2. Verkehrsprojekte in Efringen-Kirchen

Efringen-Kirchen hat in den letzten Jahren bereits diverse Projekte im Verkehrsbereich
durchgefiihrt und angestoRen. Einen Ausschnitt bietet folgende Ubersicht:

= Ausbau der Rheintalbahn Karlsruhe-Basel
= Aufbau eines CarSharing-Angebots in Efringen-Kirchen
= Lokale Mitfahrbérse fur Efringen-Kirchen

= Alternative Mobilitdt — Bedarf und Anschub” mit Unterstitzung des Landkreis
Lorrach

= Aufbau eines neuen Wanderwegenetzes fur Efringen-Kirchen

5.3. Verkehrssituation heute

Fur die Ableitung geeigneter Mal3inahmen im Bereich Verkehr und um die damit einher-
gehenden CO,-Emissionen reduzieren zu kdnnen, ist es unerlasslich zunachst die ak-
tuelle Verkehrssituation in der Gemeinde zu analysieren.

Anhand der Zahlen der zugelassenen Fahrzeuge wird ersichtlich, dass trotz einer An-
bindung an die offentlichen Verkehrsmittel und den in den Haushalten verfligbaren
Fahrradern, der Personenverkehr zu tber drei Viertel durch PKWs mit Verbrennungs-
motor erfolgt. Der Anteil an Hybrid- und Elektroautos ist gegenwartig allerdings noch
sehr gering und entsprechend in der Grafik kaum auszumachen. Die Zulassungszahlen
der Zugmaschinen in Efringen-Kirchen sind verglichen mit den Zulassungszahlen
Deutschlands Uberdurchschnittlich hoch ausgepragt, daftur ist der Anteil der
zugelassenen LKW niedriger als im Bundesschnitt.

Mit 5.285 zugelassenen Fahrzeugen machen PKWs mit Verbrennungsmotor den groR3-
ten Anteil der zugelassenen Fahrzeuge in Efringen-Kirchen aus. An zweiter Stelle ste-
hen 757 zugelassene Kraftrader, gefolgt von 657 landwirtschaftliche Zugmaschinen und
50 zugelassenen LKWs. Sowohl in Efringen-Kirchen als auch im gesamten Bundesge-
biet sind derzeitig Hybrid- und Elektroautos stark unterreprasentiert, sodass hier in den
kommenden Jahren ein Umdenken stattfinden sollte (siehe Abbildung 28).
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zu Hybrid- und Elektrofahrzeugen in Efringen-Kirchen

Die zugelassenen Fahrzeuge in Efringen-Kirchen entsprechen dem
Bundesschnitt

Abbildung 28: Zulassungszahlen Efringen-Kirchen im Vergleich zu Deutschland

Der Treibstoffverbrauch der Gemeinde Efringen-Kirchen richtet sich nach den zuge-
lassenen Fahrzeugen, multipliziert mit der jahrlichen typischen Fahrleistung und den
durchschnittlich typischen Verbrauchen und bezieht sich auf das Jahr 2013. Anhand
Abbildung 29 wird ersichtlich, dass die ca. 5.300 in Efringen-Kirchen zugelassenen
PKWs uber 5,5 Mio. Liter Treibstoff pro Jahr verbrauchen. Der Verbrauch von Elektro-
und Hybridfahrzeugen nimmt hier noch keinen relevanten Anteil ein, da die zugelasse-
nen Fahrzeuge in dieser Sparte dementsprechend gering bis gar nicht vorhanden sind.
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Den meisten Treibstoff verbrauchen die ca. 5.300 in Efringen-Kirchen zugelassenen
PKW: Uber 5,5 Mio. Liter jahrlich!

Abbildung 29: Treibstoffverbrauch Efringen-Kirchen

Auch die jahrlichen Kraftstoffkosten in der Gemeinde Efringen-Kirchen sind im Jahr
2013 fast ausschlie3lich Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren zuzuordnen (siehe Ab-
bildung 29). Der hdchste Kostenfaktor ist dabei der PKW-Kraftstoff. Die jahrlichen Aus-
gaben fir Kraftstoffe belaufen sich im Gemeindegebiet auf rund 10 Mio. €. Von diesem
Betrag verbleiben allerdings nur ca. 10 % in der Gemeinde, die restlichen 90 % flie3en
den internationalen Ol- und Mineralélkonzerne zu. Die Forderung alternativer Energie-
qguellen und die Verwendung des eigenen Stroms kann die wirtschaftliche Lage der
Gemeinde unterstitzen. Bei einer Umstellung auf Erdgas und Elektromobilitat mit alter-
nativer Stromgewinnung kénnen sich bedeutsame Kosteneinsparungen erreichen las-
sen.
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Jéahrlich werden tber 10 Mio. Euro fir Benzin und Diesel ausgegeben. Diese
Finanzmittel verlassen fast vollstandig den lokalen Wirtschaftskreislauf.

Abbildung 30: Jahrliche Kraftstoffkosten Efringen-Kirchen

Der grof3te Anteil an CO»-Emissionen im Verkehrssektor wird momentan noch vom mo-
torisierten Individualverkehr eingenommen (siehe Abbildung 31). Auch hier spielen al-
ternative Antriebsmotoren bisher kaum eine Rolle was allerdings auch an den geringen
Zulassungszahlen von Elektro- und Hybridfahrzeugen fur das Jahr 2013 liegt. Mit dem
Ziel der Bundesregierung mindestens 1 Million Elektrofahrzeuge bis 2020 auf den Markt
zu bringen, soll hier eine Veranderung stattfinden, die sich auch im positiven Sinne auf
Efringen-Kirchen auswirken wird.
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Die Fahrleistungen von Efringen-Kirchen werden vom motorisierten
Individualverkehr und vom LKW-Guterverkehr dominiert.

Abbildung 31: Fahrleistungen Efringen-Kirchen

Der Verkehr z&hlt generell als ein sehr energieintensiver Bereich. Wenn die geforderten
Klimaschutzziele der Bundesregierung erreicht werden sollen, muss auch in diesem
Bereich in den nachsten Jahren eine Trendwende und ein Umdenken in Richtung E-
Mobilitat stattfinden. Daneben soll der Fokus auf Verkehrsvermeidung und verstarkt auf
die Verkehrsverlagerung gelenkt werden. Mittelfristig gesehen ist bezlglich der
Treibhausgasreduktion eine klimaschonende Verkehrsabwicklung sowie ein
Treibstoffwechsel hin zu Biokraftstoffen malf3geblich. In Efringen-Kirchen kdnnen
zwischen 2013 und 2030 lediglich 5 % der CO,-Emissionen vermieden werden (siehe
Abbildung 32). Die Halfte dieser Reduktionen ist an Bundestrends gekoppelt, die
andere Halfte wird zusatzlich tiber Malinahmen induziert.
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Bis 2030 kann nur eine Treibhausgasreduktion von ca. 8 % erreicht werden.
Stromantriebe und Biokraftstoffe greifen erst langfristig.

Abbildung 32: Prognose der CO,-Emissionen (t) in Efringen-Kirchen

Um einen deutlichen Ruckgang der klimaschédlichen THG-Emissionen im
Verkehrssektor zu erreichen, sollte die Férderung von alternativen Antriebstechnologien
wie Elektro- oder Hybridfahrzeuge im Vordergrund stehen. Vor allem die
Elektromobilitdt bietet gute Wachstumschancen. Experten gehen sogar von einem
weltweiten Marktanteil der Elektro- und Hybridfahrzeuge von bis zu 33 % im Jahr 2020
aus. Hier ist es wichtig, alternative Energiequellen fir die Stromgewinnung bei
Elektromotoren zu fordern, da Strom aus konventionellen Kraftwerken eher
kontraproduktiv wéare.

5.4. Emissionsminderungspotenziale im Bereich Verkehr und Mobi-
litat

Im Allgemeinen sinken seit dem Jahr 1990 in fast allen Bereichen aul3er dem
Verkehrssektor die CO,-Emissionen. Hier kdnnen in den letzten Jahrzehnten lediglich
geringfigige Reduktionen der CO,-Emissionen ausgemacht werden. Als Grinde daftr
konnen steigende Verkehrsleistungen und hohere Motorisierungsgrade genannt
werden, welche einer klimaschonenden Entwicklung entgegenwirken. Auch im
Gemeindegebiet Efringen-Kirchen ist dieser Bundestrend sichtbar. Entsprechend sind
auch dort MalRRnahmen anzustreben, um Emissionsminderungen einzuleiten.
Grundsatzlich konnen im Verkehrsbereich unterschiedliche Handlungsfelder identifiziert
werden, welche ein Emissionsminderungspotenzial enthalten. Diese sind:

a. Verkehrsvermeidung

b. Verkehrsverlagerung
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c. Verkehrsoptimierung

Bei den Reduktionsmal3nahmen im Verkehrssektor ist jedoch zu berlicksichtigen, dass
EinzelmaRnahmen nicht einfach addiert werden konnen, da die unterschiedlichen
Mallnahmen in gegenseitiger Wechselwirkung stehen und sich somit entweder
verstarken oder mindern.

5.4.1. Verkehrsvermeidung

Wenn es um den Klimaschutz geht, steht der Aspekt der Vermeidung an erster Stelle,
um gar nicht erst Probleme entstehen zu lassen, die im Nachhinein wesentlich kosten-
und zeitintensiver gelést werden missen.

Das Reduktionspotenzial hinsichtlich Verkehrsvermeidung ist allerdings eher langfristig
zu heben und im Vergleich mit anderen Sektoren begrenzt. Die Herausforderungen lie-
gen darin, die Verkehrsmenge zu beeinflussen, bzw. zu reduzieren und Wegstrecken zu
verklrzen (Konzept der ,Stadt der kurzen Wege").

Folgende Planungsprinzipien werden die Gemeinde weiter pflegen oder einfiihren und
im Rahmen einer Charta zur nachhaltigen Gemeindeentwicklung als verbindlich bei-
fugen:

= | Stadt der kurzen Wege* zur Vermeidung von motorisiertem Individualverkehr, Stéar-
kung des Umweltverbunds (FuRganger, Rad, OPNV)

= EinfUihrung einer Mobilitatsstation am Bahnhof fir E-Bikes und Elektroautos
= Aufbau eines Mobilitatsmanagements fir Schiler und Jugendliche

Spezielle MalBnahmen fir Efringen-Kirchen setzen dabei an den Ursachen der
Verkehrsentstehung an. Folgende Handlungsoptionen bestehen in diesem Bereich:

Verkehrsvermeidende Siedlungs- und Verkehrsplanung

Die Siedlungsstruktur sollte mdglichst verkehrsarm gestaltet werden. Dabei gilt es, vor-
handene Siedlungsflachen zu nutzen, anstatt neue Areale auszubauen, sowie den 6f-
fentlichen Raum aufzuwerten, sodass das Leben in der Gemeinde attraktiver wird. Im
Bereich der Raumplanung sind MalRnahmen zur Innenentwicklung auch im Baugesetz-
buch (BauGB) und im Raumordnungsgesetz (ROG) zu finden.

Bei der ErschlieRung der Verkehrswege sollte zudem dem Umweltverbund (OPNV,
Bahn, Rad- und Fulverkehr) Vorrang vor dem motorisierten Individualverkehr (MIV)
gewahrt werden. Da das Verkehrsaufkommen nicht allein von der Situation und den
Malnahmen der Gemeinde Efringen-Kirchen sondern auch von umliegenden Stadten
und Gemeinden abhangig ist, sollte eine interkommunale, bzw. internationale
Zusammenarbeit stattfinden und entsprechende Belange bei bauleitplanerischen Erwa-
gungen gegenseitig bertcksichtigt werden. Dazu dient malfigeblich der Flachen-
nutzungsplan, welcher mit zahlreichen Akteuren abgestimmt wird.
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Allgemeine Ansétze:

Integrierte Stadt- und Verkehrsentwicklungsplanung
= Nutzungsmischung

» Reduktion von Reisedistanzen
= Kurze Wege ermdglichen
Bauleitplanung

=  Abbau von Mobilitatszwéngen
= Kurze Wege fir Radverkehr

= Sammelgaragen
Bewusstseinswandel

= Konsum- und Freizeitverhalten

=  Verkehrsverhalten

Forderung regionaler Wirtschaftskreislaufe

Das Emissionsminderungspotenzial liegt hier z.B. darin, kurze Lieferwege zu férdern.
Bei der Ansiedlung neuer Betriebe sollte dabei mit umliegenden Stadten, bzw. Gemein-
den eine gemeinsame Koordination stattfinden und die Ansiedlung der Betriebe bevor-
zugt werden, die als Zulieferer oder Abnehmer fur bereits vorhandene Betriebe in Frage
kommen. Damit einhergehend sollen auch regionale Produkte beispielsweise aus der
Landwirtschaft starker geférdert werden.

Nutzung klimafreundlicher Alternativen

Es sollte geprift werden, ob es sinnvolle Alternativen zu geplanten (Dienst)-Fahrten
gibt, die Uberdies auch noch kostengunstiger sind. Ein Beispiel hierfir ist, eine Video-
konferenz einzuberufen, anstatt eine Dienstreise anzutreten, oder mit der Bahn zu fah-
ren, statt das Flugzeug zu nutzen. Bereits heute gibt es einen Mobilitatsleitfaden flr
Rathausmitarbeiter, der zu diesem Thema informiert. Aktuell werden bereits zwei
Dienstfahrrader genutzt.

Eine grofl3e Chance bietet die Erarbeitung eines komplett neuen Verkehrsentwicklungs-
plans in 2014 als strategisches Instrument fir mehr Klimaschutz im Verkehrssektor.
Mobilitat soll tber den StralRenbau hinaus begriffen werden. Es gilt eine Mobilitatskultur
einzufuhren, die klare Prioritaten zugunsten des Umweltverbundes vorsieht und die
Mobilitat zu FuB, per Fahrrad und mit dem offentlichen Personennahverkehr (OPNV)
weiter vorantreibt (Vgl. MaRRnahme ,Klimaschutz tUber Verkehrsentwicklungsplan stér-
ken*).
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5.4.2. Verkehrsverlagerung

Um weiter Emissionen zu reduzieren, kann der Verkehr von hoch emittierenden (LKW,
PKW, Flugzeug) auf niedriger emittierende Verkehrsmittel (Fahrrad, Ful3, Bahn, Bus,
Schiff, CarSharing) verlagert werden. Insbesondere zwei Anséatze, die Starkung des
FuR- und Radverkehrs und ein umfassendes Mobilitatsmanagement, fihren zu
Anderungen im Bewusstsein und Nutzungsverhalten der Biirger. Die zentrale GroRe zur
Errechnung des Potenzials ist hier der Modal-Split (Anteil der Wege der verschiedenen
Verkehrsmittel).

Modal-Split (% Wege)

100% -
80% - H FuB
70% —— 8 ————————— 8 - 14 —
0, -
60% Fahrrad
50% -
40% - .
= OPNV
30% -
20% -
B MIV (inkl.
10% 1 Mitfahrer)
0% -
Ba.-Wii. heute Efringen-Kirchen Ziel Efringen-Kirchen 2030

Quelle: MD 2008, Infas, ARL, K.GREENTECH

Efringen-Kirchen kann tUber Optimierung der Nutzungsbedingungen des
Fahrrades und des OPNV den Modal-Split langfristig verandern

Abbildung 33: Ziel-Modal-Split fur Efringen-Kirchen 2030

Aus Abbildung 33 wird ersichtlich, dass sich in Efringen-Kirchen voraussichtlich bis zum
Jahr 2030 der motorisierte Individualverkehr zugunsten von OPNV, Fahrrad und FuR
verringern wird. Der Anteil des motorisierten Individualverkehrs kann im Szenario um
fast zehn Prozentpunkte reduziert werden. Zwar wird der Anteil an PKWs mit
Verbrennungsmotoren auch in Zukunft noch bestehen bleiben, jedoch ist die Prognose
der Zulassungszahlen fir PKW mit Verbrennungsmotoren leicht ricklaufig. Deutliche
Verschiebungen zu anderen Antriebstechnologien wird es wohl erst ab dem Jahr 2030
geben. Eine grol3e Verlagerung zu Elektrofahrzeugen wird fur das Jahr 2040 erwartet.

Ein weiterer Faktor ist die Auslastung der einzelnen Verkehrstrager und den damit
zusammenhangenden CO,-Emissionen pro transportierter Person oder Tonne.
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Verlagerung auf den 6ffentlichen Personennahverkehr (OPNV)

Ein bedarfsorientierter OPNV ist essentiell fiir die Unabhangigkeit vom privaten PKW
und die Nutzung eines umweltfreundlichen Verkehrsmittels, welches alle Zielgruppen
nutzen kénnen. Dadurch kommt dem OPNV eine bedeutende Rolle bei der Gestaltung
der alltaglichen, individuellen Mobilitat zu. Allerdings ist hier nur eine Emissions-
minderung zu erreichen, wenn von den héher emittierenden Verkehrsmitteln auf den
OPNV umgestiegen wird. Aus diesem Grund sollten in Efringen-Kirchen MaRnahmen in
diesem Bereich immer mit einer Verkehrsvermeidung des MIV und der gleichzeitigen
Forderung des Rad- und FuRgangerverkehrs einhergehen (Vgl. MaRnahme ,OPNV-
Angebot weiter optimieren (inkl. Beschleunigung))“.

Bus- oder Bahnfahrten verursachen generell durchschnittlich zwei Drittel weniger CO,
als die Fahrt mit dem eigenen PKW und bieten daher ein gutes Reduktionspotenzial.
Bundesweit nimmt das Umweltbundesamt (UBA) an, dass in den kommenden Jahren
10% der innerortlichen PKW-Fahrten auf den OPNV verlagert werden. Da Efringen-
Kirchen einen hohen Individualverkehr aufweist, sollte die Gemeinde versuchen diesen
vermehrt einzuschranken und interkommunal den Fokus auf den Ausbau von OPNV,
Fahrgemeinschaften (CarSharing) sowie auf einen besseren Anschluss an Bus und
Bahn setzen. Auch weitere MalRnahmen z.B. zur Ausweitung des Angebots in infra-
struktureller Hinsicht (mehr Haltestellen, bessere Taktung), aber auch im Service
(Kombinationsangebote mit einem Fahrradservice und/oder CarSharing) sind hier wich-
tige Schritte.

Allgemeine Anséatze:

« Raumliche oder funktionelle Verkehrsverlagerung auf umweltfreundliche
Verkehrsmittel
Bauliche Mittel
Organisatorische Mittel
Informatorische Mittel

e Forderung und Bevorrechtigung des nichtmotorisierten Individualverkehrs
(NMIV) und des offentlichen Verkehrs (OV)

Baulich, technisch
Organisatorisch

* Mobilitdtsmanagement
Schiller, Touristen, Senioren, Betriebe, Pendler ...

Push (Zwang) und Pull (Anreiz)

Durch Verschiebungen im Modal-Split zu weniger klimaschadlichen
Verkehrsmitteln werden Emissionen reduziert

Abbildung 34: Potenzialanalysen: Verkehr verlagern
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Verlagerung auf den Fahrrad- und FuR3verkehr

Nach Angaben des INFAS (Sozial- und Marktforschungsinstitut) und des DIW (Deut-
sches Institut fur Wirtschaftsforschung) werden in Deutschland pro Tag 272 Mio. Wege
und mehr als drei Mrd. Personenkilometer zurtickgelegt. Fahrrad und Fuf3 haben - be-
zogen auf die Personenkilometerleistung — dabei jedoch nur einen Anteil von ca. 2,6 %
bzw. 3,3 % (UBA 2010). Ebenso wie beim Fahrrad (80 %) sind die meisten Fahrten mit
dem Auto (bundesweit fast 50 %) kirzer als funf Kilometer und somit eine Kurzstrecke.
Auf diese Distanz bedeutet die Autonutzung meistens noch keinen Zeitvorteil. Derartige
Strecken koénnen leicht zu Ful3 oder mit dem Fahrrad bewaltigt werden und dadurch
entsprechende, durch den MIV induzierte, Emissionen reduzieren.

Der Anteil des Fahrrad- und FulRverkehrs am Modal-Split schwankt deutschlandweit. Im
bundesweiten Durchschnitt besitzen beide in Summe einen Anteil von 32 % an allen
Wegen. In Stadten wie Greifswald oder Freiburg liegt der Anteil bei tber 50 %. Dage-
gen liegt der Fahrradanteil in Minchen bei ca. 15 %, in landlichen Raumen generell
meist zwischen 9 % und 11 %. In Efringen-Kirchen liegt er bei ungefahr 8 %. Hier ist
noch viel Umsetzungspotenzial vorhanden.

Die Erh6hung des Radverkehrsaufkommens ist fir Kommunen wie Arbeitgeber (je nach
Vertragsverhaltnis) auch in finanzieller Hinsicht von Vorteil. Laut UBA kdnnten die
Kommunen jahrlich ca. 1,1 Mrd. € sparen, wenn die Radverkehrsleistung je Einwohner
in Deutschland der der Niederlande entsprache. Im Vergleich zu den PKW-km mussen
Kommunen in Deutschland im Jahr pro Fahrrad-km nur ca. ein Zehntel an finanziellen
Mitteln aufwenden. Dariiber hinaus ist die Errichtung von PKW-Stellplatzen wesentlich
kostenintensiver als die Installation eines Fahrrad-Stellplatzes. Um den Birgern von
Efringen-Kirchen den Umstieg vom MIV auf das Fahrrad zu erleichtern, ist es unum-
ganglich, das Radverkehrsnetz weiter auszubauen und auch das Angebot an Fahrrad-
verleihsystemen zu erweitern.

Im ersten Schritt ware zu prifen, an welchen Stellen Optimierungsmadglichkeiten auf
infrastruktureller Basis mdglich sind. Darauf aufbauend kdnnen weitere Aktivitaten und
vor allem die Umsetzung von MalRnahmen (z.B. Bau einer Mobilitatsstation am Bahnhof
fur E-Bikes und E-Autos) erfolgen. Das UBA geht davon aus, dass eine Verlagerung
von 50 % der PKW-Fahrten unter funf Kilometer auf das Fahrrad innerorts und eine
Steigerung der durchschnittlichen Rad- bzw. FulRverkehrsleistung insgesamt von 47 %
bis 2020 maglich ist. Entsprechend wirden auch die THG-Emissionen weiter sinken.
Efringen-Kirchen sollte hier im Rahmen einer Verkehrsbefragung sein Potenzial prifen.

Ein aktives Mobilitatsmanagement fir verschiedene Zielgruppen wie Schiler, Touristen,
Neubdrger, Senioren und Unternehmen sowie die optimierte Intermodalitat (bike+ride,
park+ride, CarSharing) soll langfristig helfen, den Modal-Split zugunsten klimaschonen-
der Verkehrsmittel zu &ndern. Die Gemeinde Efringen-Kirchen méchte die Starkung des
Umweltverbunds (FuBganger, Radfahrer, OPNV, CarSharing) strukturell voranbringen
und die erforderlichen Weichen stellen. In Abbildung 35 sind die Haltestellen und die
Weglangen zu den umgebenden Orten abgebildet. Weglédngen unter einem Kilometer
zur Haltestelle kénnen gut zu Fuld oder mit dem Rad bewaltigt werden. Die umliegen-
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den Orte lassen sich mit Weglangen von zwei bis funf Kilometer bis zur ndchsten Halte-
stelle ebenfalls gut mit dem Rad erreichen, z.T. auch auf bereits vorhandenen Rad-
wegen.

K.GREENTECH Gemeinde
Efringen-Kirchen

Verkehrsanalysen
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Abbildung 35: Anschluss an den Bahnverkehr in Efringen-Kirchen

CarSharing

Das ,Auto-Teilen“ kann in verschiedener Form stattfinden: Zum einen privat und zum
anderen durch kommerzielle Anbieter. Zwischen Nachbarn oder Freunden geht es aber
darum, dass mehrere Personen einen PKW gemeinsam nutzen und dadurch maoglich-
erweise eine Neuanschaffung wegfallt oder das bisherige Auto abgeschafft wird. Inzwi-
schen gibt es viele kommerzielle Angebote, bei welchen die Nutzer eine Vielzahl von
verschiedenen Fahrzeugtypen je nach Wegezweck nutzen kdnnen. Fahren mehrere
Personen gleichzeitig im Auto, wird zudem die Auslastung pro PKW erhéht. Im bundes-
weiten Durchschnitt ersetzt jedes CarSharing Fahrzeug vier bis acht private PKW. Car-
Sharing kann folglich zu einer Minimierung des Verkehrsaufkommens und den dadurch
verursachten Emissionen flhren. Ein weiterer positiver Nebeneffekt ist der verringerte
Bedarf an Parkplatzen.

Dartiber hinaus sind die im CarSharing eingesetzten Fahrzeuge jinger und niedriger
motorisiert als die Durchschnittsflotte der deutschen Privat-PKW?®. Daraus resultiert ein
niedrigerer spezifischer Kraftstoffverbrauch. Laut einer Schweizer Evaluationsstudie
setzt jeder aktive Schweizer CarSharing-Nutzer mobilitdtsbedingt 290 kg CO, weniger
frei, im Vergleich zu einer Situation ohne verfligbares CarSharing-Angebot. Fur

*Bundesverband Carsharing e.V.
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Deutschland sind derlei Daten noch nicht verfugbar, jedoch gibt es den ,Blauen Engel*
fur CarSharing, welcher fir umweltschonendere Fahrzeuge vergeben wird.

In punkto CarSharing sind in Efringen-Kirschen bereits erste Erfolge zu verzeichnen.
Die Stadtmobil Sidbaden AG hat fur Mitglieder am Bahnhof von Efringen-Kirchen ein
CarSharing-Fahrzeug zur Verfigung gestellt, welches mittlerweile gut angenommen
wird. Diese sinnvolle und lobenswerte Idee ist weiter zu férdern und auszubauen, um
den Anteil des Individualverkehrs zu senken und eine Verkehrsverlagerung anzuregen.

5.4.3. Verkehrsoptimierung

Insgesamt wird in Efringen-Kirchen eine Senkung des Energiebedarfs um 50 % End-
energie angestrebt. Auch der Verkehrssektor wird hier einen Beitrag leisten mussen,
um dieses Ziel zu erreichen. Durch die Erhéhung einer effizienten Nutzung der
Verkehrsmittel konnen Energiebedarfe und Emissionen im Verkehrsbereich reduziert
werden.

Ein wichtiges Mittel ist hier die Steigerung des Auslastungsgrades der Verkehrsmittel.
Dies ist sowohl im OPNV mdglich, als auch im MIV. Um den Auslastungsgrad im OPNV
zu erhohen, spielen die bereits dazu genannten Moglichkeiten der Verlagerung vom
MIV auf den OPNV eine Rolle sowie der Angebotsoptimierung und dadurch
Attraktivitatssteigerung.

Eine weitere Chance zur Erhéhung der Effizienz ist der Einsatz alternativer Antriebs-
technologien wie Hybridbusse im OPNV und Elektrofahrzeuge, sowohl im privaten als
auch im dienstlichen Bereich. Erdgas, Flussiggas, Biokraftstoffe, und Wasserstoff sind
weitere Optionen. Viele externe Bedingungen wie die technologische und marktwirt-
schaftliche Entwicklung oder ordnungsrechtliche Rahmenbedingungen (verbindliche
CO,-Grenzwerte) beeinflussen die Handlungsoptionen fur Efringen-Kirchen. Im Bereich
Elektromobilitat sollte die Gemeinde vor allem die Rahmenbedingungen fir den Ausbau
der Elektromobilitat férdern.

Hinsichtlich ihrer Energiebilanz sind Elektrofahrzeuge bereits heute effizienter als
Verbrennungsmotoren. MalRgebliche Minderungspotenziale hdngen jedoch stark vom
verwendeten Strom, der Entwicklung des Strommixes sowie der Effizienzentwicklung im
konventionellen Fahrzeugbereich ab. Das Umweltbundesamt unterstitzt die
Entwicklung in dieser Sparte, da es in dem Bereich grol3e Potenziale und Entwicklungs-
chancen sieht und davon ausgeht, ,dass Elektrofahrzeuge mittelfristig fur viele Einsatz-
profile im PKW-Kurz- und Mittelstreckenverkehr konkurrenzfahig werden®. Dartber hin-
aus wird angenommen, dass mit aufbereitetem Biogas und regenerativem Strom be-
triebene Elektrofahrzeuge mit einem Beitrag von Uber 50% langfristig eine wichtige Rol-
le bei der nachhaltigen Energieversorgung des Verkehrs tbernehmen werden. Nicht
vernachlassigbar ist der Aspekt der Unabhangigkeit vom immer weniger und daher teu-
rer werdenden Erdol, sowie einer erhéhten Lebensqualitat aufgrund geringerer Schad-
stoff- und Larmbelastung.
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In diesem Zusammenhang ist geplant, zeitnah erste Pilotprojekte auf den Weg zu brin-
gen und nachhaltig zu errichten:

= Abgestimmte (mindestens) landkreisweite Ladeinfrastruktur

= Ausgestaltung der Ladeinfrastruktur gemeinsam mit der Wirtschaft
»= Veranstaltung von jahrlichen E-Aktionstagen mit Testfahrten

= Elektromobile in den Fahrschulen

= Préasentation von Testfahrzeugen

» regelmaRige Treffen in Form von Workshops mit Beteiligung von Unternehmern und
Burgern

Im Jahr 2030 sollen in Efringen-Kirchen 10-12% der Fahrzeuge Elektroautos sein. Dies
ware bei 190 neuen Fahrzeugen jahrlich in Efringen-Kirchen ab 2016 erreicht.

Zusatzlich konnen als Briickentechnologie Erdgasfahrzeuge einen Beitrag zur Los-
l6sung von Benzin und Diesel leisten. Die Wertschopfung dieses - zwar fossilen -
Energietragers ist deutlich lokaler. Es stehen bereits heute technisch ausgereifte und
wirtschaftliche Fahrzeuge zur Verfigung. Im Vergleich zu Benzin kostet Erdgas bezo-
gen auf den Energiegehalt nur die Halfte und verursacht bis zu 25 Prozent weniger
CO,-Emissionen. Es gilt daher auch aus Klimaschutzgriinden kurzfristig die Verbreitung
dieser Technik in Efringen-Kirchen zu férdern. Der Handlungsspielraum der Gemeinde
ist beim Autokauf der Birger gering. Es gilt daher in der kommunalen Flotte vorbildhaft
zu handeln und fir Unternehmen und Blrger gemeinsam mit Autohdusern sogenannte
Roadshows zu organisieren. Ebenso kann die Gemeinde ordnungsrechtlich bei Parken
und Einfahren in Areale Erdgas- (und Elektro-) fahrzeuge bevorzugen. Die Tankstellen-
infrastruktur gilt es mit den Tankstellenbetreibern zu optimieren.

Des Weiteren kann eine Verkehrsminderung zum einen durch bauliche Maflinahmen in
der Verkehrsinfrastruktur erreicht werden. Zum anderen kdnnen CO,-Emissionen durch
eine kraftstoffsparende und damit effiziente Fahrweise gemindert werden. In Deutsch-
land liegt die Zahl laut Bundesumweltministerium bei jahrlich ca. finf Millionen Tonnen
CO,. Nach Berechnungen des Verkehrsclub Deutschland (VCD) bedeutet dies, dass
bei einer durchschnittlichen Fahrleistung von 13.000 Kilometer pro Jahr jeder Auto-
fahrer 0,33 Liter auf 100 Kilometer einsparen musste, um dieses Einsparpotenzial zu
erreichen. Viele weitere, vor allem weiche MalRnahmen wie Informationsvermittiung und
themenspezifische Veranstaltungen sind schwer bis gar nicht messbar, spielen aber
dennoch eine wichtige Rolle zum Erreichen einer nachhaltigen Mobilitdt und sollten
nicht vernachlassigt werden.
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6. Malnahmenkatalog und Umsetzungskonzept

Gemeinsam mit den lokalen Akteuren wurden die Mal3Bhahmenpakete ausgearbeitet
und in folgende Aufgabenbereiche eingeteilt:

= Gemeinde

= Erzeugung

= Einsparung und Effizienz
= Verkehr

= Bauen und Planen

*= Bildung und Mobilisierung

Die sechs MalRnahmenpakete sind wiederum in Malnahmenbléatter untergliedert,
wodurch die jede einzelne MalRnahme beschrieben und zudem die Lesbarkeit verein-
facht wird. Zu den vorgeschlagenen MalRnahmen werden greifbare Angaben beziglich
deren aktuellen Sachstand in der Gemeinde erlautert, die (Weiter-)Entwicklung aufge-
zeigt und die angestrebten Zielvorgaben generiert. Aul3erdem werden Anregungen ge-
auRert, sowie erste Schritte fir die Umsetzungsphase angefiihrt. Angaben Uber poten-
zielle Investitionen und Renditedimensionen dienen als Anhaltspunkt fir weitere Kalku-
lationen. Im Ergebnis liegen konkrete MalRnahmen mit genauen Handlungs-
anweisungen vor, die direkt von Politik und der Gemeindeverwaltung beschlossen wer-
den kénnen.

Fur die Gewéahrleistung eines erfolgversprechenden Projektablaufes ist es unabdingbar,
stets die Vertraglichkeit und Umsetzungsfahigkeit der entwickelten MaRnahmen zu be-
achten. Uberdies sind auch die politischen Ziele auf konkrete Vorhaben anzupassen.
Entsprechend legt K.GREENTECH grof3en Wert auf eine aktive Kommunikation mit den
lokalen Akteuren und verfolgt einen praxisnahen Ansatz.

Auf der Berechnung der Treibhausgaseinsparung pro Mal3nahme basierend, kann eine
Einschéatzung angefuhrt werden, ob Anzahl und Umfang der Malinahme fir das ange-
strebte Ziel ausreichend ist. Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass der eigentliche Anteil
der CO,-Einsparung je MalRnahme dabei erheblich variieren kann. Ebenso kénnen nicht
alle MaRnahmen gleich zu Beginn des Projektes in die Umsetzungsphase aufgenom-
men werden und tragen somit erst zu einem spéateren Zeitpunkt zur Reduzierung von
Treibhausgasemissionen bei.

Fur eine erfolgreiche Umsetzung der Ziele gilt es, die inhaltliche und finanzielle Mobilitat
von Burgern, Wirtschaft und weiteren Akteuren zu erreichen.

Die Gemeinde Efringen-Kirchen sollte sich auf folgende MalRnahmen konzentrieren, da
hier sowohl die lokale Wertschopfung als auch die Treibhausgasreduktion am grof3ten
sind:

= Erhdhung der energetischen Sanierungsquote

= PV-Zubau auf den Déachern

=  Ausbau des Nahwarmenetzes in der Ortsmitte
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1 Aufbau eines Kommunalen Energiemanagements (KEM)

2 Substitution des gemeindeeigenen Fuhrparks auf klimafreundliche
Fahrzeuge
3 Verleihung einer ,Energiehausnummer*
4 Fortfihrung energetisches Sanierungsprogramm fur kommunale Gebaude und

Energiecontrolling

5 Einsatz effizienter Technologien in der Stralenbeleuchtung

Mallnahmenpaket Erzeugung
6 Weiterer Ausbau des Nahwarmenetzes im Ortsteil Kirchen
7 Entwicklung von Blansingen/Welmlingen als Bioenergiedorf
8 Photovoltaikzubau auf den Dachern
9 PV-Freiflachenanlage entlang der Bahnstrecke
10 Ausbau der Solarthermie

11 Warmepumpenoffensive

Mallnahmenpaket Einsparung/Effizienz
12 Mini-BHKW-Offensive
13 Erh6hung der energetischen Sanierungsrate

14 Aktion Heizungspumpen-Tausch

Mallnahmenpaket Verkehr
15 Ausbau der Elektromobilitat
16 E-Mobilitatsstation am Bahnhof Efringen-Kirchen

17 Ausbau der Radwege in Verbindung mit der Bahnstrecke

Mallnahmenpaket Bauen und Planen
18 Stadtebauliche Aufwertung eines Areals mittels Quartierskonzept
19 Leitfaden Klimaschutz in Neubaugebieten

20 Anreize fur Energieeffizienzhauser auf gemeindeeigenen Grundsticken

Malnahmenpaket Bildung und Mobilisierung
21 Ausbau der Agenda 21 zu einem Aktivnetzwerk
22 Blrgerenergiegenossenschaft Efringen-Kirchen
23 Klimaschutz als Bildungselement in allen Jahrgangsstufen

24 Auslobung von Energiesparwettbewerben

25 Organisation von Thermografie-Nachtwanderungen
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Auf den nachsten Seiten werden die MaRRnahmen nochmal einzeln in ausfihrlicher

Form beschrieben.

Mallnahmenpaket: Gemeinde

(1)

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
COs

Investition

Investitionen
Kommune

Renditedimension

Anmerkungen
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RegelméaRige Fortschreibung und Kontrolle der Verbrauche in den
kommunalen Liegenschaften auch im Anschluss an das
Klimaschutzkonzept.

Bisher gibt es in Efringen-Kirchen noch kein offizielles komm-
unales Energiemanagement.

Energieverbrauchserfassung- und -auswertung, Durchfiihrung von
Gebaudeanalysen, Planung und Durchfihrung von Energie-
sparmalRnahmen.

Beispiele: gering intensive MalBhahmen wie optimale Betriebs-
fuhrung von Anlagen und intensive Mal3Bhahmen wie Warme-
dammung. Praxiserfahrungen belegen, dass sich der Zeitaufwand
(ca. 20-30 h/a) selbst finanziert und sogar noch Uberschisse
(durch Energieeinsparung) generiert.

Erstellung eines Aufgabenplans,
Klarung der Personalfrage,

Aufbau der Excel-Datenbank und Inbetriebnahme
Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts
Gemeinde

Gemeinde, Gebaudemanagement

Im Zeitraum von 2014-2030 kann durch diese MalRhahme 180 t
CO; eingespart werden.

Nur Zeit, Aufbau ca. 10 Arbeitstage, Datenpflege ca. 3 Arbeitstage
pro Jahr

Personalkosten fir ca. 20 Stunden Arbeit

Keine Sondersoftware nétig, Durchfihrung z.B. mit Excel

K.GREENTECH



(2)

Ziel

Sachstand

Beschreibung

K.GREENTECH

Datenanalyss
Erstellung der Zahlerstrukiur

= Mit Gebaude und Messpunkteigenschaften Datan:
« Fest nvon Schwachstelien analyse
Zleldefinition

Kontrolle

Durchfihrung

Plan

Zieldefinition

Wie soll das icht werden
= Mit welchen Mafinahmen und Mitteln
Durchfihrung

s Umsetzung der gaplaren Malinahmen

Koniralle

Der Fuhrpark wird auf umweltfreundliche Antriebstechnologien
umgerustet und so die Abhangigkeit der Gemeinde von fossilen
Energietragern reduziert. Hybridfahrzeuge kdnnen die normalen
benzin-, oder dieselbetriebenen Fahrzeuge ersetzen.

Bisher umfasst der gemeindliche Fuhrpark 16 Fahrzeuge die mit
Benzin/Diesel betrieben werden, darunter 4 PKW.

Eine Erdgastankstelle auf dem Gemeindegebiet gibt es aktuell
noch nicht. Die nachstgelegene Tankstelle ist die Freie Tankstelle
in Auggen, die aber 16 km vom Ortszentrum Efringen-Kirchen ent-
fernt ist.

Durch den schrittweisen Ersatz von veralteten Fahrzeugen kon-
nen jeweils neue, dem aktuellen Stand der Technik entsprechen-
de Fahrzeuge verwendet werden, die den hohen Anforderungen
an Emissionsminderung gerecht werden. Der durchschnittliche
Kraftstoffverbrauch der PKW lag in den letzten Jahren bei 7-8 Ltr.
je 100 km. Die gefahrenen Kilometer in diesem Zeitraum liegen
um die 100.000-130.000 km und emittieren somit ca. 90 t CO2 pro
Jahr.

Bei der Auswahl der neuen Fahrzeugmodelle soll verstarkt auf
den CO,-Ausstol3 und die Gesamt-Umweltbilanz geachtet werden.
Eine gute Orientierung bietet hierbei die Auto-Umweltliste des
VCD (Verkehrsclub Deutschland). In der aktuellen Auto-
Umweltliste hat der VCD uber 400 Fahrzeuge aller Hersteller aus
Umweltsicht unter die Lupe genommen und insbesondere auf ih-
ren CO,-Ausstol3, die Schadstoffbelastung und Larmemissionen
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Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Investitionen Ge-
meinde

Renditedimension

Anmerkungen

3)
Ziel
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hin untersucht. Ziel der Nachbeschaffung sollte es sein, Fahr-
zeuge auszuwahlen, die in der jeweiligen Auto-Klasse gute Werte
im VCD-Umweltranking erzielen.

Es muss gepruft werden, ob in der Nahe noch weitere Erdgas-
tankstellen madglich sind, sodass die Tank-Flexibilitat der
Gemeindemitarbeiter erh6ht wird und diese nicht jedes Mal bis
nach Auggen fahren mussen.

Im gemeindeeigenen Fuhrpark prifen, welche Fahrzeuge veraltet
sind.

Veraltete Fahrzeuge bei Gelegenheit ersetzen und sich schon
rechtzeitig Alternativen tberlegen.

Bei bestehenden Leasingvertragen priufen, ob der Umstieg auf ein
Hybridfahrzeug mdglich ist.

Ab sofort
Gemeindemitarbeiter
Gemeindeverwaltung, Bauamt

Im Zeitraum von 2014-2030 kann durch diese MalRhahme ca. 90 t
CO; eingespart werden.

z.B. Toyota Prius Hybrid ab 25.000 €

Leasing ware eine Alternative die der Gemeinde Flexibilitat si-
chert.

Gegebenenfalls Kooperation mit der Initiative Zukunftsmobilitat

[SMOBILITAT X locthatigmobi

Durch eine Steigerung der Sanierungsquote im Gebaudebereich
sinkt der Energiebedarf kontinuierlich. Dadurch kénnen hohe
Energie- und Treibhausgaseinsparungen erzielt werden.

Anhand von Musterhausern, welche von Blrgern der Gemeinde
Efringen-Kirchen besichtigt werden konnen, sollen
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Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen
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Gebaudeeigentimer dazu animiert werden, ebenfalls energe-
tische Sanierungen vorzunehmen.

Die aktuelle Sanierungsquote in der BRD betragt ca. 1%, dieser
Wert wird auch fur Efringen-Kirchen angenommen, da hier kein
aktueller Wert vorliegt.

Mittels einer ,Energiehausnummer®, die die Gemeinde Efringen-
Kirchen an gut umgesetzte Sanierungen feierlich vergibt, wird den
Hausern eine nach auf3en hin sichtbare Auszeichnung verliehen.
Eine gute Mdoglichkeit der Informationsvermittlung ware es, wenn
die Gewinner der ,Energiehausnummer*” sich dazu bereit erklaren,
Fragen zu ihrem Projekt zu beantworten. Nicht nur wahrend der
Verleihung sondern auch dariber hinaus, quasi vor Ort. Weiter
konnte die Gemeinde auf der Homepage oder in gemeindlichen
Veroffentlichungen Gber die vorbildhaften Projekte berichten, um
somit fiir eine breitere Offentlichkeitswirksamkeit zu sorgen.

In dieser Mallnahme liegt eine hohe lokale Wertschopfung, da
durch die Forderung von Sanierungsmaf3nahmen und der sog.
.-Energiehausnummer* auch neue Auftrage fur das lokale Hand-
werk geschaffen werden.

Kontaktaufnahme mit den Hausbesitzern
Kontaktaufnahme der lokalen Handwerker
Konzeption der Informationsveranstaltung und Preisverleihung

Entwurf der ,Energiehausnummer*

Ab Sofort

Sanierungswillige und interessierte Burger
Hausbesitzer, Firmen

Nur indirekt
ca. 1.000 — 2.000 € fur Offentlichkeitsarbeit und Veranstaltungen

Ca. 1.000 — 2.000 €, evtl. Sponsoring durch Firmen die energe-
tisch Sanieren.
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(4)

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;
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Personen, die in kommunalen Liegenschaften arbeiten, spielen die
Hauptrolle bei der Reduzierung des Energieverbrauchs. Die bauli-
chen Voraussetzungen der kommunalen Geb&ude sind aber min-
destens genauso wichtig: Selbst bei vorbildlichem Nutzerverhalten
schneidet ein alter unsanierter Bau energetisch nicht gut ab.
Kommunen sind daher auch in der Pflicht, ihre Gebaude, wenn
erforderlich, energetisch zu sanieren, da sie als eine Art Vorbild-
funktion agieren.

Bisher wurden 5 kommunale Liegenschaften saniert (seit 2009):

Halle Huttingen: Austausch der Fenster

Halle Istein: Austausch der Fenster und des Lichtbandes an der
Nordseite der Halle

Grundschule Efringen-Kirchen, Bau 1: Austausch der Fenster

Grundschule Istein: Austausch der Fenster, Erneuerung der Akus-
tikdecke und der Beleuchtung

Halle/Feuerwehrgebaude Mappach: Fensteraustausch, Dacher-
neuerung

Im Bereich Kommunale Liegenschaften werden alle energiever-
brauchenden Einrichtungen zusammengefasst, die der Kommune
gehoren. Dies betrifft Verwaltungsgebaude, offen-tliche Schulge-
baude, Sporthallen, Bibliotheken, Feuerwehr, Gemeindebeleuch-
tungen usw.

Neben der Tatsache, dass die Mehrzahl der MaRnahmen den
kommunalen Haushalt in kurzer Zeit entlasten kénnen, liegt die
Bedeutung von Energiespar- und KlimaschutzmalRnahmen in die-
sem Sektor in den Funktionen der Kommune als Vorbild, Verbrau-
cher und Multiplikator.

Auswertung des kommunalen Energiemanagements, Absprache
Gemeindeintern und im Gemeinderat.

Ab sofort
Gemeinde
Gemeinde, Architekten, lokale Handwerker

Durch diese MalRnahme kann bis 2030 ungeféahr 28.300t CO, ein-
gespart werden.
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Investition

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen

(5)

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
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Keine Angabe mdéglich
Sanierungsfahrplan (Energetisches Einsparkonzept)

Vergleiche MalRnahme Kommunales Energiemanagement

Ersatz von Quecksilberdampflampen, Natriumdampflampen
und Halogenlampen im Auf3enbereich, um Energie einzu-
sparen und THG-Emissionen zu verringern.

Bisher werden im Gemeindegebiet Natriumdampflampen ein-
gesetzt und im Falle eines Ausfalls mit der gleichen Technolo-
gie ersetzt.

Fur die Zukunft sollte Uber den Einsatz von modernen LED
Leuchten nachgedacht werden. Der Einsatz von LED Lampen
gibt der Gemeinde Efringen-Kirchen die Mdglichkeit ihre Be-
leuchtung stufenweise auf den neuesten Stand zu bringen und
damit langfristig Energie und Energiekosten zu sparen und die
Umwelt zu entlasten.

Die LED-Technik wird auf Grund der sehr guten Lichtausbeute,
der hohen Lichtqualitat, Helligkeit und Intensitat die Zukunft der
StralRenbeleuchtung bestimmen. Neben dem Effekt der Ener-
gieeinsparung sorgt die Technik somit auch fir eine erhohte
Verkehrssicherheit.

Bestandsaufnahme, Technikvergleich, Férdermittelsuche

Ab sofort
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Zielgruppe Gemeinde Efringen-Kirchen

Akteure Gemeindeverwaltung, Energiedienst

Einsparung Im Zeitraum von 2014-2030 kann durch diese Mal3nahme
CO, 1.600 t CO, eingespart werden.

Investition

Investitionen Ge- Ca. 500-600 € pro StralRenlaterne (bundesweiter Durch-
meinde schnittswert)

Renditedimension

Anmerkungen

Mallnahmenpaket: Erzeugung

Weiterer Ausbau des Nahwarmenetzes im Ortsteil Kirchen

Ziel Der Ausbau des Nahwarmenetzes in der Ortsmitte auf Basis
regenerativer Energien soll geprift werden. Dabei sollen die
grofdten Warmeverbraucher in die Erweiterung des Nahwarme-
netzes integriert werden. Ziel ist der Ersatz von fossilen
Energietrdgern im Gemeindegebiet, die Unabhangigkeit vom
Olmarkt und die Steigerung der regionalen Wertschépfung.

Sachstand In der Gemeinde besteht bereits ein Nahwarmenetz das von
ratio-energie GmbH betrieben wird. Angeschlossen an das
Netz sind das Rathaus, die Halle und die Schule. Dieses Netz
soll nun erweitert werden.

Beschreibung Fur eine Erweiterung des Nahwarmenetzes sollte mittels einer
Machbarkeitsstudie zunachst gepruft werden, ob eine
Erweiterung ohne weiteres madglich ist, oder ob ein neuer Heiz-
kessel / neues BHKW ben6étigt wird. Im Anschluss sollen die
Wohngebaude sukzessive angeschlossen werden.
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Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe

Akteure

Einsparung
CO3

Investition

Investition Gemeinde
Renditedimension

Anmerkungen

Zundachst sollte ermittelt werden, unter welchen Pramissen sich
eine Erweiterung rechnet und welcher Endpreis fur die Kunden
angenommen werden kann. Dann kann in einem Infoabend
Uber das Projekt und seine Vorteile informiert werden. An-
schlieBend kann mittels einer Umfrage die Anschluss-
bereitschaft der Birger ermittelt werden, bzw. die Haushalte
kontaktiert werden, die in den nachsten Jahren ihre Heizung
erneuern mussen. Die Gemeinde nimmt Kontakt zu
Kooperationspartnern auf.

Ab Sommer 2014
Birger aus Ortsmitte und aus dem alten Ortsteil Kirchen

ratio-energie GmbH, Gemeinde Efringen-Kirchen, Handwerk,
Bauunternehmen

Bis zum Jahr 2030 ist es moglich, ca. 34.000 t CO2 einzuspa-
ren.

Ca. 600.000-1.000.000€ fur die Netzerweiterung, zusatzlich
Kosten fur die (Erweiterung der) Erzeugungsanlage. Genauere
Kalkulation im Quartierskonzept maoglich.

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Blansingen/Welmlingen wird Bioenergiedorf

Der Ortsteil Blansingen, bzw. Welmlingen soll innerhalb von
ein paar Jahren durch 60-100% regenerative Energie fur
Strom und Warme versorgt werden.

Durch eine erfolgreiche Umstellung auf erneuerbare Ener-
gien ware Blansingen/Welmlingen der Vorreiter im Gemein-
degebiet Efringen-Kirchen. Bisher wird in
Blansingen/Welmlingen ein GroRteil der Hauser mit Ol ge-
heizt, ein Gasnetz gibt es dort nicht.

Um die Strom- und Warmeversorgung umzugestalten, be-
darf es nicht nur des Ausbaus der Infrastruktur fur die Er-
zeugung erneuerbarer Energie. Es muissen auch die
Mdoglichkeiten zur Stromeinsparung etwa durch Gebaude-
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Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO2

Investition
Investitionen Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen

dammung ausgeschopft werden.

Aufbau eines Warmenetzes in einem Ortsteil zusammen mit
Investoren (Gebaudeeigentiimer).

Potenziale fur erneuerbare Energien ermitteln
Warmenetz berechnen

Mit betroffenen Akteuren sprechen, um letztendlich vorhan-
dene Potenziale erfolgreich auszuschépfen

Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts
Burger, Investoren
Gemeinde, lokale Akteure

Ca. 24.200 t CO; bis 2030

Wird noch ergénzt

Durch eine eigene Warmeversorgung bleiben die Kosten
stabil.

Importabhangigkeiten und Kostensteigerungen von
Primarenergietragern kdnnen reduziert werden.

Beispiel Bioenergiedorf Hagelberg: http://www.eabh.de/
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http://www.eabh.de/
http://www.eabh.de/

Photovoltaikzubau auf Dachern

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Investitionen

Moglichst viele Dachflachen in Efringen-Kirchen, die noch nicht
fur Photovoltaikanlagen genutzt werden, sollen zur solar-
energetischen Nutzung mobilisiert werden. Gerade grol3e Dach-
flachen, wie sie vor allem auf Gebauden der Unternehmen zu fin-
den sind, lohnen sich fir Photovoltaikanlagen besonders und sol-
len deswegen zur Beschleunigung der Energiewende und des
Klimaschutzes forciert werden. Durch den Ausbau von
Photovoltaikanlagen auf Dachflachen kann Geld gespart, die lo-
kale Wertschopfung gesteigert und die Treibhausgasemissionen
reduziert werden.

Nach Meldung des Netzbetreibers speisen aktuell ca. 280 Photo-
voltaikanlagen in Efringen-Kirchen in das Stromnetz ein. Die ge-
samte installierte Leistung betragt etwa 3,7 MWp. Es werden ca.
4.100 MWh erzeugt.

Gemeinsam mit Energieberatern, Handwerk und Finanz-
dienstleistern wird ein Paket aus neutraler Beratung, qualifizierten
Handwerkern, sowie hoher Produktqualitat und Finanzierung ent-
wickelt, das speziell auf die Hausbesitzer zugeschnitten ist, die
noch keine Photovoltaikanlagen auf ihren Dachern generieren.

Die Eigentumer der gréf3ten Dacher ohne PV-Anlagen werden
kontaktiert und erhalten eine Erstberatung, bei der das Angebots-
paket vorgestellt wird. Dadurch wird die Mobilisierungsrate des
vorhandenen Dachpotenzials stark erhdht, was wiederum eine
Leuchtturmwirkung auf andere Dachflacheneigentimer hat.

Es wird von einem durchschnittlichen jahrlichen Zubau von etwa
500 kW bis 2030 ausgegangen.

Analyse der grolten Dacher ohne PV-Anlagen, Ansprache der
gro3ten Dacheigentimer, Beratungstermine anbieten

Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts
Dacheigentiimer
Gemeinde, Dacheigentiimer, private Projektierer

Ca. 34.000 t Einsparung bis 2030

Ca. 1.400 €/je kWp, Tendenz fallend

K.GREENTECH
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Stadt

Renditedimension Fir PV-Anlagen kann je nach Eigenverbrauch eine Rendite von
ca. 10 % erreicht werden.

Anmerkungen

PV-Freiflachen entlang der Bahnstrecke

Ziel Durch den Bau von Photovoltaikfreiflachenanlagen auf
Konversionsflachen oder entlang von Stral3en und Schienen-
wegen wird die lokale erneuerbare Stromerzeugung gesteigert
und die Abhangigkeit von Stromimporten reduziert.

Sachstand Es ist bisher keine Photovoltaikfreiflachenanlage im Gemeinde-
gebiet installiert.

Freiflachenanlagen werden auf vorbelasteten Flachen, entlang
von Strallen und Schienenwegen aktuell mit rund 9 ct/kWh
vergutet. Die Forderkulisse des neuen EEG bleibt abzuwarten.

Es wird davon ausgegangen, dass im Gemeindegebiet ca.
300.000 m? Freiflachen fiir den Bau von PV-Anlagen zur Ver-
fugung stehen.

Beschreibung Den produzierten Strom der Freiflachenanlagen kénnen die
nahegelegenen groReren Verbraucher direkt nutzen (Eigen-
verbrauch), er wird somit nicht ins 6ffentliche Stromnetz einge-
speist. Die Nutzer kdnnen sich im Vorfeld auch an der Finan-
zierung der Anlagen beteiligen. Die Umsetzung der Anlagen
kann dann an moglichst lokale, zumindest regionale Unter-
nehmen vergeben werden. Somit wird in mehreren Ebenen der
Wertschopfung sichergestellt, dass die Wirtschaftskraft in der
Region gestarkt wird.
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Erste Schritte Sondierung der Flachen und Kalkulation beziglich der maximal
maoglichen Photovoltaikmodule (abhangig von Verschattung
und Lage)

Kontaktaufnahme mit Grundstiickseigentirmer
Sondierung des Interesses bei mdglichen Verbrauchern

Auflegen eines Geschéftsmodells mit vorlegbaren Konzepten
fur interessierte lokale Investoren (abhangig von Foérderkulisse
oder Direktvermarktung)

Zeitraum Nach der EEG Novelle

Zielgruppe Blrger und private Investoren

Akteure Gemeinde, Grundstuckseigentlirmer, Projektierer/Handwerker,
Blrger

Einsparung Durch diese MaRnahmen kann im Zeitraum von 2014-2030 ca.

CO, 4.800 t CO; eingespart werden.

Investition

Etwa 1.100 € je kWp

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension Ca. 3-4%

Anmerkungen EEG-Vergutungssatze unterliegen einer monatlichen Degres-
sion und werden uber die EEG Novelle verandert.

K.GREENTECH 71 von 102



Ausbau der Solarthermie

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension

Eine umweltfreundliche Art der Warmwasserbereitung ist die Nut-
zung der Solarenergie mittels Solarthermieanlagen auf dem
Hausdach.

Die genaue Anzahl der im Gemeindegebiet installierten Anlagen
ist nicht bekannt, wir gehen von ca. 200 — 250 Anlagen aus.

Thermische Solaranalgen koénnen sowohl zur reinen Warm-
wassererzeugung als auch zur Heizungsunterstutzung eingesetzt
werden. Bei der Warmwassererzeugung ist es moglich mit einer
richtig dimensionierten Anlage bis zu 65 % des Warmwasser-
bedarfs abzudecken.

Bei der Heizungsunterstitzung hat sich die Kombination mit einer
Gasheizung in der Praxis bereits vielfach bewahrt.

Um den Ausbau in der Solarthermie zu fordern kann eine Kam-
pagne ins Leben gerufen werden, die durch Informations-
veranstaltungen, Beratungsangebote und Exkursionen zu Muster-
anlagen die Vorteile der Technologie verdeutlicht.

Es wird von einem jahrlichen Zubau von 800 kW bis 2030 ausge-
gangen

Festlegung eines Verantwortlichen fir die Kampagne

Einholen und Erstellen von Infomaterialien

Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts

Bilrger, Unternehmen, gemeindeeigene Liegenschaften
Gemeinde, Dacheigentiimer, private Projektierer

Bis zum 2030 ca. 12.000 t

800 € je kW

Nur bei der Installation von Anlagen auf eigenen Liegenschaften

Die Renditedimension ist stark abhéngig von der Entwicklung der
Preise bei fossilen Konkurrenztechnologien. Steigen die Preise
weiter, wirkt sich dies positiv auf die Rentabilitat aus.
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Anmerkungen

Warmepumpenoffensive

Ziel Mit einem Ausbau von warmepumpenbetriebenen Heiz-
systemen sollen die fossilen Energietrager nach und nach
verdrangt werden, was zu einer verbesserten THG-Bilanz
fuhrt und zu einer Verringerung der Abhangigkeit von exter-
nen Lieferanten.

Sachstand Warmepumpen tragen im Gemeindegebiet Efringen-Kirchen
bisher nur zu einem geringen Teil zur Warmeversorgung der
Gebéaude bei.

Beschreibung Warmepumpenheizungen nutzen Umweltwéarme aus Lulft,

Wasser oder dem Erdreich zur Beheizung oder Kuhlung von
Gebauden. Um das Temperaturniveau anzuheben kommt
meist eine strom- oder gasbetriebene Warmepumpe zum
Einsatz, die in der Summe etwa 20-30 Prozent zur Gesamt-
heizenergie beisteuert.

Besonders geeignet fur den Einbau von Warmepumpen sind
Gebaude, die mit Flachenheizungen ausgerustet sind. Durch
die niedrige Vorlauftemperatur dieser Heizsysteme muss nur
wenig Antriebsenergie eingesetzt werden, um das
Temperaturniveau anzuheben.

Um den Ausbau aktiv zu férdern kann eine Kampagne ins
Leben gerufen werden, welche die Vorziige der Technologie
publik macht. Bei der gezielten Ansprache gilt es, gezielt
Eigentimer von Neubauten anzusprechen, da hier
Warmepumpenheizungen besonders effizient wirken.
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Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Es wird von einem jahrlichen Zubau von 500 kW bis 2030
ausgegangen.

Abbildung: Bundesverband Warmepumpe e.V.

Interne Absprache bezuglich méglicher Férderungen bzw.
Zuschussen

Erstellen und Einholen von Infomaterialien

Aktionszeitraum festlegen

Zusammenarbeit mit lokalen Handwerkern sichern
Im Anschluss an das Klimaschutzkonzept
Gebaudeeigentimer

Gemeinde, Handwerker, Energieversorger

Knapp 29.500 t CO, kdnnen hierdurch vermieden werden.

Ca. 10.000 € fur eine Warmepumpe fir ein
durchschnittliches Einfamilienhaus. Hinzu kommen noch
Kosten fiir die ErschlieBung der Warmequelle. Diese Kosten
sind bei Luft-Warmepumpen am guinstigsten (15 % des Ge-
samt-preises) und bei Grundwasserwarmepumpen am teu-
ersten (ca. 50 % des Gesamtpreises).

Investitionen Gemeinde Geringe Kosten fur die Infokampagne

Renditedimension

Anmerkungen
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MalRnahmenpaket: Einsparung und Effizienz

Mini-BHKW-Offensive

Ziel Auf Biomassebasis betriebene, dezentrale Mini- und Mikro-
BHKWS ersetzen kontinuierlich alte, ineffektive OI- und Gas-
heizungen. Hierdurch ergeben sich Treibhausgaseinsparungen
und erhebliche Kostenreduktionen.

Sachstand Die Anlagen kdnnen sowohl strom- wie warmegefihrt betrieben
werden. Durch die Erzeugung in Kraft-Warme-Kopplung wird ein
hoher Wirkungsgrad von bis zu 90 % erreicht, wodurch letztlich
Energie- und Treibhausgaseinsparungen erreicht werden.

Auch bei sog. Mikro-BHKWSs in einem Leistungsbereich zwischen
5 und 15 kW, die zur Versorgung von Einfamilienhausern ge-
eignet sind, lasst sich eine Entwicklung hin zu sinkenden
Investitionskosten und einer héheren Wirtschatftlichkeit erkennen.

Beschreibung Es wird davon ausgegangen, dass bis zum Jahr 2030 ca. 100-
200 Haushalte auf eine Versorgung mit dezentralen, gasbetriebe-
nen KWK-Anlagen (ca. 50 Anlagen) umgestellt werden kdnnen.
Um den Ausbau aktiv voran zu bringen kann eine Informations-
kampagne oder ein kommunales Forderprogramm zu den Vortei-
len der Technologie hilfreich sein.

Erste Schritte Vermitteln von Informationen zur Technologie und Darlegung der
Vorteile
Ausarbeiten von Férderkriterien

Gezieltes Ansprechen von Interessenten/Partnern

Zeitraum Ab sofort

Zielgruppe Privathaushalte, Gewerbe, Industrie

Akteure Gewerbe, Industriel

Einsparung Mit dieser MalRBnahme kdnnen ca. 770 t eingespart werden.

CO;

Investition Ca. 12.000 -15.000 € je Mini-/Micro-BHKW

Investitionen Ca. 500€/Anlage im Rahmen eines kommunalen Fdrderpro-
Stadt gramms

Renditedimension -
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Anmerkungen

Erhdhung der energetischen Sanierungsrate

Ziel Durch eine Steigerung der Sanierungsquote im Gebaudebe-
reich sinkt der Energiebedarf kontinuierlich. Dadurch kdnnen
hohe Energie- und Treibhausgaseinsparungen erzielt werden.

Sachstand Die aktuelle Sanierungsquote in der BRD betragt ca. 1%, die-
ser Wert wird auch fur Efringen-Kirchen angenommen.

Beschreibung In dieser MalRnahme liegt eine sehr hohe lokale Wertschop-
fung, da durch die Férderung von Sanierungsmal3nahmen in
weiteren Feldern neue Auftrage fir das Handwerk generiert
werden. Zudem erzeugt die Mallnahme eine hohe Effizienz-
wirkung, da die Gebaudesanierung auch einen grof3en Hebel
bei der CO,-Reduktion darstellt.

Erste Schritte Identifizieren entsprechender Sanierungsgebiete (evtl. Forder-
programm ,Quartierskonzept”) Handwerk ansprechen

Zeitraum Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts

Zielgruppe Gebaudeeigentimer

Akteure Burger, lokales Handwerk, Gemeinde

Einsparung Bis 2030 ist es maglich, knappe 28.300 t CO2 einzusparen.
CO;

Investition Pro Sanierungsobjekt z.B. 30.000 €

Investitionen Evtl. Zuschuss zu Sanierungsprojekten von ca. 1.500-3.000 €
Gemeinde

Renditedimension Die eingesetzten Fordergelder generieren ein Vielfaches an

lokalen Investitionen, wodurch sich indirekt Steuereinnahmen
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fur die Gemeinde ergeben.

Anmerkungen

Aktion Heizungspumpen-Tausch

Ziel Veraltete Heizungssysteme arbeiten vielfach ineffizient und sor-
gen somit fur einen hohen THG-Ausstol3. Ziel ist die Energie- und
Treibhausgaseinsparung in den Gebauden, sowie eine Kosten-
erleichterung bei den Mietern.

Sachstand Bisher gibt es keine speziellen Forderungen oder Zuschisse
durch die Gemeinde.

Beschreibung Jahrzehnte alte Heizungssysteme sollten sukzessive ausge-
tauscht werden, da moderne Brennwertkessel einen konstant ho-
hen Nutzungsgrad aufweisen.

Eine kostengulinstigere MalRnahme ist z.B. der hydraulische Ab-
gleich. Er sorgt dafuir, dass alle RAume Uber alle Stockwerke hin-
weg gleichmalig mit Warme beliefert werden. Das spart Heiz-
energie und entlastet die Heizungspumpe. Alte Regler an den
Heizkorpern durch moderne regelbare Thermostatventile zu er-
setzen, kostet ebenfalls nicht viel. Doch durch die exakte
Temperatureinstellung und eine individuelle Zeitsteuerung fur je-
den Raum sinken die Heizkosten spurbar. Durch Zuschisse der
Gemeinde kdnnen Anreize geschaffen werden.

Erste Schritte Interne Absprache wegen madglicher Foérderungen bzw. Zu-
schisse. Dadurch sollen Anreizungen fur die Birger geschaffen
werden.

Erstellung von Infomaterialen, bzw. Durchfihren einer Info-
veranstaltung zum Thema Heizungssanierungsmalflinahmen.

Aktionszeitraum festlegen

Zusammenarbeit mit lokalen Handwerkern sichern
Zeitraum Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts
Zielgruppe Blrger von Efringen-Kirchen
Akteure Gemeindeverwaltung, Bauamt, Handwerk

Einsparung Ca. 5.000 t im Zeitraum von 2014 bis 2030
CO;
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Investition Heizkesseltausch: ca. 2.700 €
Hydraulischer Abgleich: ca. 250 €

Investitionen Nur Zuschisse z.B. 50 € pro hydraulischem Abgleich, 200 € pro
Gemeinde Heizkesseltausch

Renditedimension

Anmerkungen Im Zusammenhang mit dem Klimaschutzkonzept und den ande-
ren Malnahmen kann die Gemeinde eine ,Klima-Woche* starten,
in der jeden Tag unterschiedliche Infoveranstaltungen zu den er-
arbeiteten MalRnahmen stattfinden. Durch eine einwtchige Veran-
staltung werden die Wichtigkeit des Konzeptes und die der Mal3-
nahmen hervorgehoben. Auch eine Veranstaltungsreihe ist denk-
bar.

Hydraulisch nicht abgeglichene Anlage

geringer Widerstand =
grofier Durchfluss

e R
o grofier Widerstand =
T —— geringer Durchfluss

- o o

Mallnahmenpaket: Verkehr

Ausbau der Elektromobilitat

Ziel Verlagerung von Fahrten mit Fahrzeugen mit fossil betriebenen
Antriebssystemen zu Fahrten mit Elektroantrieb.

Sachstand Geringe Verbreitung von Elektromobilitat bei Burgern und Unter-
nehmen (Fahrrader, Roller, PKW).

Beschreibung Das Projekt soll Elektromobilitat mit sauberem Strom Uber den
Bundestrend hinaus fordern und verbreiten. Zudem sollte eine
Vernetzung mit dem Landkreis und umliegenden Gemeinden
stattfinden, um eine sinnvolle Ladeinfrastruktur zu etablieren.
Hemmschwellen zur Nutzung von Elektromobilen kénnten durch
die Veranstaltung eines E-Aktionstages Uberwunden werden, an
dem Testfahrten moglich sind und Informationen rund um das
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Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Investitionen

Thema Elektromobilitat durchgefihrt werden. Des Weiteren kénn-
ten auch Fahrschulen ihre bisherigen Autos gegen Elektroautos
austauschen. Den Fahrschulern der néachsten Generation wird
dadurch der Einstieg in die Elektromobilitat erleichtert, wodurch
sie rasch lernen, diese als selbstverstandlich anzusehen. Auch
die Gemeinde kann ihr bisheriges Ziel einer Anschaffung eines
Elektrofahrzeuges ziigig nachkommen und so ebenfalls mit gutem
Beispiel voran gehen. Es ist auRerdem maoglich, den Tourismus in
Efringen-Kirchen mit dem Thema Elektromobilitat in Verbindung
zu bringen. Fir diese Zielgruppe kann vermehrt ein Pedelec- bzw.
Elektroautoverleih angeboten werden, um so die Nachhaltigkeit
der Region zu starken.

Identifizieren von geeigneten Standorten fur den Aufbau einer
Ladeinfrastruktur; Festlegung eines einheitlichen Standards be-
zuglich der Ladeinfrastruktur; Klarung rechtlicher Rahmen-
bedingungen z. B. betreffend der Verrechnung der Ladekosten;
Installation erster ,E-Tankstellen“; Vorteile im Stral3enverkehr fur
Nutzer der E-Mobilitdt schaffen (z.B. Kostenfreies Parken, extra
ausgewiesene Parkplatze); Potenzielle Vorreiter in der Gemeinde
(groRe Betriebe, Fahrschulen, Taxiunternehmen, etc.) identi-
fizieren und Gber Mdglichkeiten aufklaren.

Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts
Biarger, Pendler, grol3e Unternehmen, Tourismusbiros
Gemeinde, ggf. Sponsoren und Landratsamt Lérrach

Durch diese Mallnahmen kann insgesamt ca. 5.500 t vermieden
werden.

Ebenfalls abhangig von Fahrzeugtyp; Je PKW liegen die
Anschaffungskosten aktuell bei 30-35.000€, Tendenz sinkend.

Fur die Schaffung der Infrastruktur ist z.B. die Errichtung von
Solar-Carports bzw. Solar-Bikeports moglich. Investition pro
Carport ca. 15.000 € (fur 2 Fahrzeuge).

Bei der Errichtung einer Ladesaule belaufen sich die Kosten auf
ca. 2.000 € bis 5.000 €, falls allerdings eine 50 kW DC Schnell-
ladesaule installiert werden soll, liegen die Kosten pro Schnell-
ladeséule bei ca. 35.000 €.

Personalaufwand
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Gemeinde
Renditedimension

Anmerkungen

Pedelecs und Hybridfahrzeuge erleichtern den Einstieg in die
Elektromobilitéat besonders.

Gegebenenfalls Kooperation mit der Initiative Zukunftsmobilitat

(DUKUNFTSMOBILITAT®  Jxtiatizmesn

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
COs

E- Mobilitatsstation am Bahnhof Efringen-Kirchen

Ausbau der Elektromobilitat in der Gemeinde. ErschlieBung des
Gemeindegebiets fur Einheimische und auch fur Touristen auf
moderne und umweltfreundliche Art.

Bisher nur sehr geringer Anteil der Elektromobilitat.

Durch die Anschaffung von E-Bikes konnen Touristen die Ge-
meinde und die Umgebung auf nachhaltige Weise erkunden.
Gleichzeitig wird hierdurch das positive, klimaschutzfreundliche
Image der Gemeinde bestarkt und ausgebaut. In dem higeligen
Weinanbaugebiet kbnnen mit Hilfe von E-Bikes auch langere Tou-
ren ohne Schwierigkeiten bewaltigt werden. Eine Ladestation am
Bahnhof konnte die Gemeinde und die Touristen mit Strom fur die
Fahrrader versorgen.

Der Bau einer Station fur Elektroautos kénnte vor allem von den
Einheimischen fur den taglichen Gebrauch von grof3em Nutzen
sein. Gerade fur weitere Fahrten kann ein Auto ausgeliehen wer-
den oder ein eigenes Fahrzeug zentral am Bahnhof mit Strom be-
tankt werden, sobald dort eine Ladestation in Betrieb genommen
wird.

Ansprache und Abklarung des grundsatzlichen Interesses bei
dem Tourismusbliro und dem Tourismusverband des Land-
kreises.

Im Anschluss an das Klimaschutzkonzept
Touristen und Einheimische
Gemeinde, Gaststatten und Hotels in der Umgebung

Geringflgig; hauptséachlich offentlichkeitswirksame Malinahme
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Investition

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen

Ab ca. 2000 € fur Ladestation E-Bike
Ab ca. 4000 € fur Ladestation E-Auto

Nachhaltiger Tourismus als maf3geblicher Trend der Tourismus-
branche;

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung

Ausbau der Radwege in Verbindung mit der Bahnstrecke

CO; Einsparung durch den Ausbau der Radverkehrswege. Redu-
zierung des MIV der Pendler zu den Bahnhaltepunkten.

Es existiert ein Radweg an der Bundesstral3e 3 von Efringen-
Kirchen bis nach Welmlingen.

Fur die Senkung von Treibhausgas- und Schadstoffemissionen
reicht es nicht, Autos technisch effizienter zu machen. Zusatzlich
braucht es nichttechnische MalRnahmen wie den Ausbau der
Radverkehrswege.

50% der Gebaude in Efringen-Kirchen liegen weiter als 1 km von
den Bahnhaltepunkten entfernt. Um auch die Burger, die weiter
entfernt wohnen, zum Rad oder E-Bike fahren zu animieren, be-
notigt die Gemeinde einen Ausbau des Radwegenetzes. Fur die
Ortsteile die weit entfernt sind, wird ein Ausbau der Auflade-
stationen auf dem Weg zum Bahnhof empfohlen.

Untersuchung der verfligbaren Radwege

Bau von Radwegen und Ladepunkten fur die E-Bikes
Ab sofort

Birger (vor allem Pendler)

Gemeinde

Durch den Ausbau der Radwege kann insgesamt ca. 2.600t CO,
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CO; eingespart werden.
Investition

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension

NTECH Gemeinde
Efringen-Kirchen

Verkehrsanalysen

Anmerkungen

Mallnahmenpaket: Bauen und Planen

Stadtebauliche Aufwertung eines Areals mittels Quartiers-

konzept

Ziel Stadtebauliche Aufwertung des Areals um die Kirche, um hier
inhaltlich tiefere Aktionsplane und Handlungskonzepte zur
Energieversorgung und Gebaudesanierung zu verwirklichen. Wei-
tere Ziele: Energieeinsparung und Erweiterung des Warme-
netzes.

Sachstand Das Gebiet um die Kirche wirde sich fir eine Aufwertung eignen,
da die Bausubstanz nicht mehr optimal ist. Auch kann somit eine
madgliche Erweiterung des Nahwéarmenetzes gepruft werden.

Beschreibung Mit Hilfe des KfW-Programms 432 kdnnen Kommunen in einem
integrierten Quartierskonzept zu konkreten gebaudescharfen
Lésungsalternativen bezuglich einer klimafreundlichen Warme-
versorgung kommen. Dabei werden auch die Anwohner ein-
bezogen. Ein Quartierskonzept ermittelt Kosten, Machbarkeit,
Information & Beratung, baukulturelle Zielsetzungen sowie
gebaudescharfe Malinahmen (usw.).

Erste Schritte =  Quartiersdefinition
= KfW-Antrag stellen

= Analyse der Effizienz- und Sanierungspotenziale und

82 von 102 K.GREENTECH




technischen Warmeversorgungsmaglichkeiten (Atlas).

= Abstimmung der Analyseergebnisse mit vorhandenen Stan-
dards und Konzepten

= Gebaudescharfe Aufstellung der Kosten und Darstellung der
Wirtschaftlichkeit der Sanierungsmalinahmen und der neuen
Infrastruktur

= Analyse mdglicher Umsetzungshemmnisse und Mal3hahmen
zur Hemmnis-Uberwindung gemeinsam mit Anwohnern

= Erstellung des detaillierten Ma3hahmenkatalogs und
Handlungskonzepts fur jedes Gebaude

= Erstellung des Umsetzungszeitplans mit Beteiligungskonzept.

Zeitraum Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts, Dauer ca. 7-9 Monate
Zielgruppe Gebaudeeigentimer (teils Gemeinde)

Akteure Gemeinde, Birger

Einsparung Bis 2030 ca. 9.500 t CO;

CO,

Investition

Investitionen Ca. 30-40.000 € (je nach Quartiersgrof3e) — davon 65% KfW Zu-
Gemeinde schuss > 10.500 € - 14.000 €, Kofinanzierung durch Energie-

versorger moglich

Anmerkungen

Leitfaden Klimaschutz in Neubaugebieten

Ziel Es werden anhand verschiedener energetischer Kennzahlen
Mindeststandards definiert, die in Neubauten eingehalten werden
muissen. Diese gehen Uber die Anforderungen der Energie-
einsparverordnung (EnEv) hinaus, was somit zu verminderten
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Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO,

Investition

Investitionen

Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen

THG-Emissionen fihrt.

Bisher gibt es flir Neubauten keine Uber die gesetzlichen An-
forderungen hinausreichenden Anforderungen.

Bei Ausweisung von neuem Bauland wird ein energetischer
Mindeststandard im Zuge der Bauleitplanung festgelegt. Die Krite-
rien hierbei kénnen an die EnEv angelehnt sein und die Vorgaben
zu Primarenergiebedarf, Heizwarmebedarf oder die energetische
Qualitat der Gebaudehtille Ubertreffen.

Weiter kann daruber nachgedacht werden, eine Installations-
verpflichtung von PV-Anlagen aufzulegen sowie die Warme-
erzeugung dezentral und erneuerbar, z.B. Uber ein BHKW zu leis-
ten.

Die neuen Anwohner konnen somit auf Dauer von niedrigen
Energiekosten und einer héheren Lebensqualitat profitieren.

Absprache mit dem Bauamt tGber die genauen Kriterien
Gesprache mit Investoren und Bautragern

Information der potenziellen Bauherren

Im Anschluss an das Klimaschutzkonzept
Personen, die planen ein Eigenheim zu bauen
Gemeindeverwaltung

Bei 100 Neubauten kdnnen bis 2030 ca. 4.200 t im Vergleich zu
einem ,Standard“-Neubaugebiet vermieden werden.

Passivhauser kosten ca. 5% mehr als EnEV-Hauser

Energiestandards sollten keine untberwindbare Hurde fur Bau-
herren darstellen.
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Anreize fur Energieeffizienzhausern auf gemeindeeigenen

Grundstlicken

Ziel

Sachstand

Beschreibung

Erste Schritte

Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung

Beispielhafte Entwicklung von Energieeffizienzhausern (Niedrig-
energiehaus, Passivhaus, Nullenergiehaus, Plusenergiehaus) auf
gemeindeeigenen Grundsticken. Darlber hinaus auch Bulrger
anregen, auf privaten Grundstiicken energieeffiziente Hauser zu
bauen.

Bisher gibt es noch keine Forderung durch die Gemeinde.

Der Bau von Energieeffizienzhausern soll auf -gemeindeeigenen
Grundstiicken zum einen lber Vergaberichtlinien und zum ande-
ren Uber stadtebauliche Vertrdge gefordert werden. Baugrund-
stiicke sollen vorrangig an Bewerberinnen und Bewerber vergeben
werden, die sich verpflichten, ein Passivhaus zu errichten.
Dadurch soll im Gemeindegebiet die Umwelt geschont und Ener-
gie eingespart werden.

Bestandsaufnahme von Grundsticken in der Gemeinde, die frei
werden oder frei sind und in diesem Kontext entwickelt werden
kénnen. Um die Blrger und somit auch die Potenziellen Interes-
senten zu informieren, kann die Gemeinde einen Infotag veranstal-
ten und Experten einladen, die die Fragen der Blrger beantworten
sollen.

Im Anschluss an das Klimaschutzkonzept
Personen, die planen ein Eigenheim zu bauen
Gemeindeverwaltung, Blrger

Um bis zu ca. 40% CO,-Einsparung bei Passivhdusern im
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CO; Vergleich zum Standard Verbrauch nach EnEV 2014
Investition

Investitionen Bereitstellung von Fordergeldern

Gemeinde
Renditedimension

Anmerkungen Um die Thematik auch in Zukunft aktuell zu halten, bietet es sich
an, sog. Musterhduser im Gemeindegebiet zu platzieren und in
regelmanigen Abstdnden Besichtigungen fir interessierte Blrger
anzubieten.

Malnahmenpaket: Bildung und Mobilisierung

Ausbau der Agenda 21 zu einem Aktivnetzwerk

Ziel Aufbau eines Netzwerkes in Efringen-Kirchen

Sachstand Die Agendagruppe 21 engagiert sich vorbildlich fir den Klima-
schutz in der Gemeinde. http://www.la21-efringen-kirchen.de/

Die Mitglieder haben bereits sehr viele Projekte initiiert wie z.B.
CarSharing, Mitfahrborse, laufende Informationsveranstaltun-
gen und Mitmachaktionen zum Thema Klimaschutz. Der
Teilnehmerkreis ist allerdings noch tUberschaubar und erweitert
sich nicht wesentlich.

agenda 217

Efringen-Kirchen

Beschreibung Um eine schnelle Umsetzung der Energiewende sicher-
zustellen ist es wichtig, dass die beteiligten Akteure unterei-
nander in enger Verbindung stehen und so auch
gemeindelbergreifende Projekte schnell bearbeitet werden
konnen. Gerade bei groRen Projekten wie Photovoltaik-
freiffachenanlagen und Biomasseanlagen ist eine gute
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Vernetzung aller Akteure wichtig.

Erste Schritte Absprache mit den Mitgliedern, Organisation eines Netzwerk-
treffens

Zeitraum Ab sofort

Zielgruppe Interessierte Birger, Gemeindeverwaltung

Akteure Arbeitskreis Energie, Gemeindeverwaltung, Burger

Einsparung Nicht messbar

CO3

Investition -

Investition Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen Eventuell Kooperation mit dem Landkreisklimaschutzmanager
Bilrgerenergiegenossenschaft Efringen-Kirchen

Ziel Lokale Wertschopfung, Energieprojekte unterstitzen (auch fi-
nanziell)

Identifizierung des Birgers mit seiner Kommune, Starkung des
Gemeinschaftsgedankens

Sachstand Im Jahr 2011 waren in Deutschland bereits knapp 600 Energie-
genossenschaften gezahlt worden.

In Efringen-Kirchen gab es bereits erste Unternehmungen eine
Blrgerenergiegenossenschaft zu grinden. Die Umsetzung ruht
aber im Moment.

Beschreibung Eine Energiegenossenschaft bietet Akteuren und interessierten
Blrgern die Mdglichkeit sich aktiv im Bereich der Energiewende
und des Klimaschutzes zu beteiligen. Sie bieten dariiber hinaus
auch Anlage- und Investitionsmoglichkeiten in lokale und regio-
nale Energieprojekte. Eine Blrgerenergiegenossenschaft konn-
te u.a. fur die Erweiterung des Warmenetzes oder auch fir
PV-Anlagen aktiv werden.

Erste Schritte Zusammenschluss von Interessierten zu einer Griindungsgrup-
pe
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Zeitraum
Zielgruppe
Akteure

Einsparung
CO;

Investition

Investitionen
Gemeinde

Renditedimension

Anmerkungen

Entwickeln einer Geschaftsidee mit Projekten

Satzung der Energiegenossenschaft erarbeiten
Geschéftsplan erstellen

Genossenschaft grinden
Nach Abschluss des Klimaschutzkonzepts
Gemeinde, Privatpersonen

Private und rechtliche Personen

1 ;“ f,& Wi
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Klimaschutz als Bildungselement in allen Jahrgangsstufen

Ziel Maoglichst rasch die Kinder fur einen sparsamen Umgang mit
Energie begeistern und sie méglichst friih schon mit erneuerbaren
Energiequellen vertraut machen.

Sachstand In der Gemeinde gibt es eine Grund-, Haupt- und Realschule, so-

wie eine reine Grund-schule. Die Kinder engagieren sich bereits
fur den Klimaschutz z.B. bei dem Projekt ,Unser Dorf hat Power"
Hier erarbeiten sich die Achtklassler der Hauptschiler ganz kon-
krete Kompetenzen im Bereich der Erneuerbaren Energien und
Energieeffizienz. Hierzu machen sie sich mit Messgeréaten auf die
Suche nach den Potenzialen in ihrer Gemeinde.
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Beschreibung

Schon die jungsten Burger der - Gemeinde sollen einen schonen-
den Umgang mit Energie lernen. Zur Erreichung der Klimaschutz-
ziele ist es wichtig, die heranwachsende
Generation fir das Thema Klimaschutz zu sensibilisieren. Es
kénnte z.B. durch ein Energie-Team (aus Lehrern/Betreuern, aber
auch Schulern) bestehende Mangel gesucht und aufgezeigt wer-
den. Auf eine spielerische Art (,Energiedetektive”) kbnnen die Kin-
der so an das Thema herangefuhrt werden. Z.B. achten die Detek-
tive auf richtiges Luften, Lichteinsparung und klaren die Mitschuiler
auf. Weiter konnten mehrmals im Jahr
Themenwochen stattfinden. So kommt es nach und nach zu ei-
nem veranderten Nutzungsverhalten. Die Kinder geben ihr Wissen
an ihre Geschwister weiter. Auch speziell auf die jeweilige Alters-
stufe abgestimmte Workshops zum Thema erneuerbare Energien
mit Verleih von sog. ,Energiefihrerscheinen* kénnen die Schuler
motivieren, sich mit der Thematik auch auf3erhalb der Schule zu
beschaftigen.

Fir altere Schiler kdnnten Klassenausflige zu Vortragen organi-
siert werden und
Referenten fir interessante Vortrage in die Schule eingeladen
werden.

Erste Schritte Zusammenstellung von Ideen far die Schulen,
Kontaktaufnahme

Zeitraum Ab sofort

Zielgruppe Schulen: Lehrer, Schiler, Angestellte

Akteure Gemeindeverwaltung, Klimaschutzmanager

Einsparung -

COs

K.GREENTECH
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Investition -

Investitionen -
Gemeinde

Renditedimension -

Anmerkungen Die Kampagne wird jahrlich neu aufgelegt.
Auslobung von Energiesparwettbewerben
Ziel Das Thema Energiesparen soll weiter in den Kopfen der Burger ver-

ankert werden.
Sachstand Bisher gibt es noch keine Wettbewerbe in der Gemeinde.

Beschreibung Einige Haushalte messen sich beim Energiespar-Wettbewerb ein
halbes Jahr lang im Energiesparen. Sie geben alles, um
"Energiespar-Meister - oder des Jahres schreiben?" zu werden.

Der Titel kann in vier Kategorien vergeben werden:
Ein-Personen-Haushalt, Zwei-Personen-Haushalt, Familie mit min-
destens einem Kind und Wohngemeinschaft mit mindestens drei Per-
sonen. Wahrend des Jahres kdnnen diese Haushalte von einem
Energieberater der Agendagruppe begleitet werden. Er zeigt auf, wo
sich zuhause Energiespar-Mdglichkeiten verbergen. Nach einem hal-
ben Jahr wird der Haushalt ermittelt, der am meisten Strom im Ver-
gleich zum Vorjahr eingespart hat.

Dem Gewinner winkt z.B. ein energiesparendes Haushaltsgerat fur
ca. 200 € (Sponsor?)

Erste Schritte Absprache mit der Agendagruppe, Kampagne vorbereiten: Haushalte
informieren und Sponsor ansprechen

Zeitraum Ab sofort
Zielgruppe Birger

Akteure Gemeindeverwaltung, Agendagruppe

Investition Personalaufwand

Investitionen  Evtl. Kosten fir das Haushaltsgerat
Gemeinde
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Rendite -

Anmerkungen

Organisation von Thermografie-Nachtwanderung

Ziel Aufzeigen von Warmebriucken am Gebaude, Sensibilisierung fur
Sanierungen

Sachstand Bisher noch keine Aktion im Gemeindegebiet

Beschreibung Mit Hilfe einer speziellen Infrarotkamera werden die Oberflachen-
temperaturen von Fassaden gemessen. Die Warmebilder, so ge-
nannte Thermogramme, zeigen schlecht isolierte Bauteile sowie
Stellen des Gebaudes auf, an denen die meiste Warme verloren
geht. Gerade AuRenwéande, Fenster, Dacher oder Ubergange der
Bauteile untereinander kbnnen warmetechnische Schwachstellen am
Gebé&ude sein. Diese Aufnahmen sind fur viele Haushalte oftmals der
Anstol3, zielgerichtete Modernisierungsmal3hahmen umzusetzen, um
dauerhaft Energie und Kosten einzusparen.

Erste Schritte Kontaktaufnahme mit einem Thermographie-Experten,
Ankiundigung eines Termins in der lokalen Zeitung und im Rathaus

Zeitraum Winter 2014/2015
Zielgruppe Birger

Akteure Fachpersonen, Gemeinde,
Investition

Investitionen  Ca. 100-200 € fur die Fihrung mit dem Experten (kénnte ggf. zum
Gemeinde Teil auf die Teilnehmer umgelegt werden).

Einsparung -
COs

Rendite -

Anmerkungen Kann bei Interesse mehrmals wiederholt werden
[ 3
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7. Akteursbeteiligung

Die frihzeitige Einbindung der Akteure stellt einen wichtigen Prozess fur die erfolg-
reiche Abwicklung und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes dar. Dazu sollten alle fur
die jeweiligen Themenpunkte relevanten Akteure involviert werden. Hinsichtlich der
Beteiligungsgrade gibt es eine Fille an Methoden, die sich an Aufwand und Intensitat
der Beteiligung voneinander unterscheiden. Abbildung 36 zeigt die verschiedenen Stu-
fen der Beteiligung auf, welche von der reinen Informationsvermittiung bis hin zur
Kooperation reichen.

Hoher
Beteiligungsgrad

Mittlerer
Beteiligungsgrad

Kooperieren

EemelieE (Partnerschatt)

beraten &

Anhéren entscheiden

erortern

Informieren

Scheinbeteiligung

Quelle: eigene Darstellung K.GREENTECH , nach Selle 2000

Abbildung 36: Beteiligungsgrade im Schema

Fur die Ableitung von Handlungsempfehlungen wurden fur den Zeitraum der Konzept-
erstellung die wichtigsten Akteure aus Efringen-Kirchen einbezogen. In Form von
Arbeitstreffen, einem offentlichen Akteursworkshop (Klimaschutzwerkstatt) und einer
offentlichen Abschlussveranstaltung wurde ein partizipativer Ansatz gewahlt, bei wel-
chem neben den Akteuren auch die Bevolkerung beteiligt wurde.

Eine regelmalliige und intensive Beteiligung der Akteursgruppen ist zwingend erforder-
lich, um das Klimaschutzkonzept umfassend umsetzen zu kdnnen. In Efringen-Kirchen
liegen dementsprechend beste Voraussetzungen vor.

Veranstaltungen in Efringen-Kirchen:

= 13.09.2013: Auftakttreffen

= 30.01.2014: Arbeitstreffen

= 24.02.2014: Zwischentreffen (Gemeinderatstermin)
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= 27.03.2014: Klimaschutzwerkstatt

= 28.05.2014: Arbeitstreffen mit Akteuren

= 25.06.2014: Offentliche Abschlussprasentation
= (07.07.2014: Gemeinderat

Als beteiligte Akteure in Efringen-Kirchen sind zu nennen:
= Herr Furstenberger, Biurgermeister Gemeinde Efringen-Kirchen
= Frau Toppler, Gemeinderat

= Frau Hauk, Gemeinderat

= Herr Graf, Gemeinderat

*= Herr Kiefer, Gemeinderat

= Herr Buck, Gemeinderat

= Herr Minkel, Gemeinderat

= Herr Bahlinger, Gemeinderat

= Herr Kohler, Gemeinde Efringen-Kirchen

* Frau Wenk, Gemeinde Efringen-Kirchen

= Herr Kurz, Gemeinde Efringen-Kirchen

= Herr Schneider, Gemeinde Efringen-Kirchen

= Herr Pfahler, Gemeinde Efringen-Kirchen

= Frau Billich, Agenda-Gruppe

= Herr Hess, Agenda-Gruppe

= Herr Eichin, Agenda-Gruppe, Umweltbeauftragter Kalkwerk
= Herr Buckmann, Agenda-Gruppe

* Frau Weil3, Agenda-Gruppe

= Herr Weil3, Agenda-Gruppe

» Herr Schwarz, Agenda-Gruppe

» Frau Griebel, Agenda-Gruppe

= Herr Nerz, Energiedienst AG

= Herr Nagele, Energiedienst AG

= Herr Bleile, Energiedienst AG

= Herr Blaser, ratio Energie

= Herr Stadler, Badenova

= Herr Rothballer, ICLEI
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=  Herr Vormann, RIHM-Solar

= Herr Schmid, Fa. HeidelbergCement AG
= Herr Grof3johann, Autohaus Grof3johann
» Frau Langelott, Badische Zeitung

= Frau Schuler

= Herr Walter

= Frau Wiedermann

= Herr Lohrmann

= Herr Fleuchaus

Knapp 40 Teilnehmer haben am 27.03.2014 uber eine zukunftsfahige Energie-
versorgung der Gemeinde diskutiert. Weg von der Kernenergie und von fossilen
Energietragern, hin zu regenerativer Energie war das vorrangige Thema des Abends.

Als Ergebnis wurden 25 Maflnahmen in verschiedenen Kategorien erarbeitet, u.a.
Energieerzeugung, -einsparung und -effizienz, Verkehr, Bauen/Planen und Bildung. Die
Malinahmen wurden bereits in Kapitel O beschrieben.

8. Controllingkonzept

Um die von der Politik  (Gemeinde, Klimabundnis)  vorgegebenen
CO,-Minderungspotenziale und deren langfristige Wirksamkeit umsetzen zu kdnnen,
muss eine dauerhafte Uberprifung in regelmaRigen Abstanden gewahrleistet werden.
In der Gemeinde Efringen-Kirchen konnen Excel-Tabellen erstellt werden, wodurch
Zwischenstandsprifungen und somit die Beobachtung der Energieverbrauchs-
entwicklung und der Emissionstrends abgelesen werden kénnen. Durch eine kontinuier-
liche Dokumentation dieser Werte kann Efringen-Kirchen eine gute Ausgangslage
schaffen, um auch weiterhin regelmaflige Kontrollen der Entwicklungsergebnisse mit
Excel durchzufihren.

Die modellhafte Ermittlung der Fortschreibungsgrundlage erfasst alle bereits festgesetz-
ten Quellen, welche zur weiteren Verwendung zur Verfligung stehen. Dadurch entsteht
eine Routine bei der die Datendokumentation immer wieder nach einem festen Schema
ablauft. Es umfasst eine regelméRige Datenabfrage bei den gleichen zustandigen Stel-
len, die auch Teil dieser Routine sind.

Die Daten des Vorjahres werden dabei zu einem vorab festgelegten Zeitpunkt von den
einzelnen Fachstellen wie bspw. Land- und Forstwirtschaft, Naturschutz oder
Gebaudemanagement an eine zentrale Stelle gemeldet. Die Buindelung der einzelnen
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Daten kann mit geringem Aufwand von der Gemeindeverwaltung Efringen-Kirchen in
einer Excel-Tabelle erfasst werden, um die Vollstandigkeit garantieren und kontrollieren
zu koénnen. Darlber hinaus werden Daten von den Energieversorgern bzw. Netz-
betreibern angefordert, um diese zu Uberprifen. Die Daten der nicht-
leitungsgebundenen Energietrager kbnnen mit den Daten der Netzbetreiber abgegli-
chen werden, sodass nicht jedes Jahr die Daten neu berechnet werden mussen. Fur die
Aktualisierung der Warmedaten (der nicht-leitungsgebundenen Energietrager) wird ein
Turnus von ca. drei bis funf Jahren empfohlen.

Einmal im Jahr wird hinsichtlich einer regelméf3igen Datenkontrolle ein Bericht an den
Gemeinderat erstellt. Um einen Vergleich herbeifiihren zu kénnen, werden nicht nur
Zahlen zu den eigenen Liegenschaften erfasst, sondern auch die Quoten der erneuer-
baren Energien bei der Strom- und Warmeerzeugung aus dem Gemeindegebiet. Aus
diesen Informationen kann herausgelesen werden, ob weitere Malinahmen ndgtig sind
sowie auf kurzfristige Entwicklungen eingegangen werden.

Im nachsten Schritt werden die Ergebnisse der Offentlichkeit prasentiert (siehe Kapitel
9). Moglichkeiten hierfir sind beispielsweise Klimaschutz-Infoserien oder auch
Gemeinderatsausschisse. Dazu wird der Malinahmenkatalog alle drei Jahre Uberprift
und ggf. aktualisiert. Der neueste Sachstand kann danach in einer Broschiire oder auf
der Internetseite der Gemeinde dargelegt werden, um den Burgern und der Gemeinde-
verwaltung den Fortschritt zu prasentieren und sich mit der Thematik rund um den
Klimaschutz zu identifizieren.

Mit dieser Vorgehensweise werden die einzelnen MalBhahmen zu den
CO,-Minderungszielen in der Gemeinde Efringen-Kirchen durchstrukturiert sowie ein-
zelne Projektschritte mit der letzten Messung vergleichbar. Aufbauend auf die fundierte
Vorarbeit durch das Integrierte Klimaschutzkonzept konnen die Mallnahmen auf ein
machbares Mal} reduziert und zugleich optimiert verteilt werden. Die Gemeinde ist so in
der Lage, mit diesem Instrument den Aufwand flr Konzepte und Projekte in Richtung
Klimaschutz und Energiewende besser zu dosieren und rechtzeitig die bendtigten fi-
nanziellen Mittel bereitzustellen. Wahrend der Umsetzungsphase der einzelnen Mal3-
nahmen kénnen sich Schwankungen oder auch sprunghafte Erfolge einstellen, die aus
der unterschiedlichen GrolRe, Dauer und der jeweiligen Treibhausgasreduktion der
Maflinahme resultieren. Diese Abweichungen bewegen sich jedoch in einem kalkulier-
baren und korrigierbaren Rahmen.

Insgesamt gesehen kann ein ausgereiftes und fortwédhrend gepflegtes Controlling-
konzept dazu beitragen, die Wirksamkeit der Mal3inahmen beziiglich einer reduzierten
CO,-Emission zu uberprufen. Durch die kontinuierlichen Datenerhebungen lassen sich
Schwachstellen identifizieren und notwendige Schritte ableiten.
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9. Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit und Biirgerinformation

In diesem Kapitel wird aufgezeigt, wie die weiter oben angefiihrten Mal3hahmen in eine
geeignete Strategie zur Offentlichkeitsarbeit und Birgerinformation tberfuihrt werden
konnen. Eine umweltbezogene Offentlichkeitsarbeit wird oft als kommunale Aufgabe
verstanden, die es auch in Efringen-Kirchen anzugehen gilt. Das Ziel ist es daher, mog-
lichst viele Blrgerinnen und Burger auf das integrierte Klimaschutzkonzept aufmerksam
zu machen und Mdoglichkeiten einer aktiven Birgereinbindung an der Umsetzungs-
phase aufzuzeigen. Anstatt das Umweltverhalten ausschlie3lich auf politischer Ebene
auszutragen, soll an jeden Einzelnen appelliert werden seinen durchfihrbaren Beitrag
zum Klimaschutz und der Energiewende zu leisten.

Die Offentlichkeitsarbeit und die Kommunikation mit dem lokalen Akteuren und Besu-
chern der Gemeinde stellt somit ein zentrales Element im Klimaschutzkonzept von
Efringen-Kirchen dar. Da eine gemeinschaftlich, aber auch individuell, beteiligte Burger-
schaft Uber den Erfolg des Klimaschutzkonzeptes entscheidet, ist eine praxisorientierte
Strategie anzuwenden. Generell soll in der Bevolkerung zunachst eine Akzeptanz-
steigerung hinsichtlich der vorgestellten Mal3hahmen impliziert und geférdert werden
um im nachsten Schritt mit konkreten Einsparungs- und Effizienzbeitrdgen von Privat-
personen rechnen zu kdnnen. Denn nur durch das geleistete Engagement seitens der
privaten Haushalte gelingt Efringen-Kirchen ein maximal gro3er Schritt in Richtung der
vorgegebenen Klimaschutzziele.

Als Ausgangslage sieht das Konzept der Offentlichkeitsarbeit zunachst vor die beste-
hende Bereitschaft der ansassigen Burger hinsichtlich kinftiger Veranderungen aufzu-
nehmen, um dann die genannten Interessen gezielt auf die zu erbringenden Mal3nah-
men im Rahmen der Energiewende und des Klimaschutzes zu lenken. Auf diese Weise
kénnen ebenfalls Themenfelder identifiziert werden, die noch weiterer Vermittlungs-
arbeit und Aufklarung bedirfen.

Maogliche Aktionen kénnen sein:

= Thermografie-Nachtspaziergang: Hauseigentimer spazieren durch die Gemeinde
und sehen sich (ihre) Gebaude mit der Thermografie-Kamera an

= Auslobung von Energiesparwettbewerben: Haushalte messen sich ein halbes
Jahr lang beim Energiespar-Wettbewerb im Energiesparen

= Probefahrten mit Elektroautos: Verbreitung von Elektroautos auch in der
Bevolkerung

Die verschiedenen Grade der Akteursbeteiligung lassen sich auch auf die Arbeitsschrit-
te der Offentlichkeitsarbeit ibertragen. Wesentlich in dieser Hinsicht ist ein speziell auf
die Gemeinde zugeschnittenes Veranstaltungskonzept sowie - die Information der Bir-
ger. Die lokalen und Uberregionalen Medien spielen hier eine grof3e Rolle, da die Kom-
munikation und Erreichbarkeit der Zielgruppen tber die mediale Verbreitung leicht zu
steuern ist. Auch regelmaRige Veranstaltungen machen Schwerpunktithemen emotional
und rational leichter zuganglich und schaffen Prasenz in der 6ffentlichen Diskussion.
Dem Bereich online-Beteiligung ist ebenfalls die ndtige Aufmerksamkeit zu schenken.
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So kann beispielsweise durch regelmaiiges Ankindigen in lokalen oder regionalen Zei-
tungen auf kinftige Veranstaltungen verwiesen werden, um mdoglichst viele Blirger an-
zusprechen. Dartber hinaus kénnten Burgerblatter, Flyer oder spezielle E-Mail-Verteiler
unterstitzend wirken. Nur durch eine anhaltende Aktualisierung der Informationen so-
wie der zeitnahen Verdéffentlichung erreichter Veranderungen kann ein hohes Mal} der
notwendigen Birgerbeteiligung eingehalten werden. Es wird daher vorgeschlagen,
Termine und Bekanntgaben auf der Stadthomepage und am Rathaus aktuell zu halten.
Auch Informationen Uber die in Planung stehenden KlimaschutzmalRnahmen und deren
Umsetzungsgrad mit Angaben einer méglichen Beteiligung als Privatperson lassen sich
auf diese Weise verbreiten. Efringen-Kirchen sollte insbesondere auch Projekte und
MaRnahmen erwdhnen, in denen die Gemeinde eine Art Vorbildfunktion tbernimmt.
Dazu gehoren beispielsweise die Anbindung kommunaler Gebaude an das Nahwéarme-
netz oder der Einsatz effizienter Technologien in der Beleuchtung.

K.GREENTECH 97 von 102



10. Anhang
10.1. Literaturverzeichnis
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Erneuerbare Energien in Zahlen - Nationale und internationale Entwicklungen, Berlin
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Globale Landflachen und Biomasse nachhaltig und ressourcenschonend nutzen, Berlin
2012
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Kofler Alexander; Watermann Kay, EVN Sonnenkraft Potenzialanalyse Technischer
Bericht - Bericht Uber das Verfahren zur Berechnung der Eignung grol3er Flachen flur
die Nutzung der solaren Energie, Maria Enzersdorf 2011
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Nachhaltigkeit und Akzeptanz von Bioenergie In: Euroforum Lehrgang in 8 schriftlichen
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nach ausgewahlten Wirtschaftszweigen, Nurnberg 2013

Umweltdkonomische Gesamtrechnungen Weiterentwicklungen der Berechnungen zum
Energieverbrauch und zu den CO,-Emissionen des Stralenverkehrs im Rahmen des
NAMEA Rechenansatzes — Methodenbericht, Wiesbaden 2011

Unger Martin (TUV SUD), Stellungnahme Restriktionsanalyse: Teilbereiche "Intelligente
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Wagner et. al. Andrea, Klimaschutz & Unternehmen, Praktische Ansatze der Kommu-
nen zur Forderung nachhaltigen, Wirtschaftens, Kéln 2012
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10.2. Abktrzungsverzeichnis

ADFC Allgemeiner Deutscher Fahrrad-Club

B+R Bike and Ride

BafA Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BauGB Baugesetzbuch

BHKW Blockheizkraftwerk

CO,-eq CO,-Aquivalent

DB Deutsche Bahn

DC direct current — engl. fur Gleichstrom

dena Deutsche Energie-Agentur

DIW Deutsche Institut fur Wirtschaftsforschung
eea European Energy Award

EEG Erneuerbare Energien Gesetz

EnEV Energieeinsparverordnung

EU Europaische Union

FFH Flora-Fauna-Habitat

FNP Flachennutzungsplan

Fzkm Fahrzeugkilometer

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

GIS Geographisches Informationssystem

GWh Gigawattstunden

INFAS Institut fir angewandte Sozialwissenschaft
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
kw Kilowatt

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

kWp Kilowatt Peak

LCA Life Cycle Assessment

MIV Motorisierter Individualverkehr

MWh Megawattstunde

NGO Non-Governmental Organization — engl. fur Nichtregierungs-

organisationen

100 von 102 K.GREENTECH



OPNV

PV

ROG
SHK-Innung
THG

UBA

VZK

WEA

WKA

WS

K.GREENTECH

Offentlicher Personennahverkehr
Photovoltaik
Raumordnungsgesetz

Sanitar Heizung Klempner Innung
Treibhausgase
Umweltbundesamt

Vollzeitkraft

Windenergieanlage
Windkraftanlage

Workshop
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